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Taydelliset EC-puhaltimet

Pienempi energiankaytto
ebm-papstin GreenTech-ymparistofilosofian mukaisilla EC-moottoreilla on huomattavasti korkeampi tehotaso kuin AC-moottoreilla.

Tavallista AC-moottoria kaytetaan vaihtovirralla, joka muodostaa moottorissa vaihtelevia magneettikenttia, mika saa sen pydrimaan.

Valitettavasti suuri osa syotetystd energiasta kuluu talloin hukkalampon. ebm-papstin EC-moottoreissa on kestomagneetteja magneettis-
ten kenttien ja elektronisesti kommutoidun tasavirran luomiseen, ja ndma osat saavat aikaan pyorimisliikkeen. Rakenne johtaa siihen,

ettd suurin osa syotetystd energiasta synnyttaa pyorimisliikettd ja pienempi osa menee hukkaldmpoon. Tehotaso on téten korkeampi!
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Taydellinen ratkaisu

Ostaessasi puhaltimen ebm-papstilta voit olla varma, ettd moot-
tori, elektroniikka ja siipipy6ra on optimoitu yhteensopiviksi

jo suunnitteluvaiheessa, mika tekee niiden kaytosta turvallista
sinulle asiakkaana. Pitka kokemuksemme takaa korkean kaytto-
varmuuden - olemme valmistaneet EC-puhaltimia jo vuodesta

1965 lahtien!

EC-moottori tai PM-moottori

EC-moottorimme ovat elektronisesti kommutoituja ulkoroottori-
moottoreita ja ne on varustettu kestomagneeteilla. Joskus kesto-
magneettimoottoreita kutsutaan PM-moottoreiksi. Niissa ei kayteta
"rare earth" -magneetteja, joissa kdytetadn harvinaisia maametal-
leja ja joista on suuri pula maailmassa. Luonnollisesti EC-energian-
sddstopuhaltimissamme on korkea tehotaso ja ne noudattavat EU:n

ekosuunnitteludirektiivia (ErP) 2015.

Integroitu ohjaus- ja kayttoelektroniikka asennuksen ja kayttoo-
noton helpottamiseksi seka kompakti rakenne
EC-moottoreissamme on kaikki ohjaus- ja kdyttéelektroniikka
integroituna. Erillista kommutointielektroniikkaa ei tarvita, eika
mydskaan monimutkaista ohjelmointia. Kierroslukuohjaukseen ei
myoskaan tarvita erillistd varustusta, mika tarkoittaa vahempaa
komponenttimaaraa ja helpompaa asennusta. EC-puhaltimemme
ovat ohjattavissa o—10 V:n signaalilla. Suurin osa EC-puhaltimista on
varustettu paineelle ja [ampétilalle integroidulla ohjaus- ja sa&to-
elektroniikalla (mukaan lukien paine- ja [dmpétila-anturit). Integroi-

dulla ohjaus- ja kdyttoelektroniikalla varustetun laitteen rakenne
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on kompakti. Tdma on etu, kun puhallin asennetaan esim. ahtaassa
tilassa olevaan laitteeseen.

Alykkaat puhallinratkaisut MODBUS-ohjausyksikélld

Puhaltimen ohjaustekniikka on kehittynyt nopeasti viime vuosien
aikana, ja ebm-papst johtaa valtaosaa teknisesta kehityksesta. Tarjo-
amme lukuisia vaihtoehtoja puhaltimien ohjauksesta ensisijaisen
kiinteistojarjestelman ja kommunikaatioprotokollan MOD-

BUSin kautta tietojen keruuseen, esimerkiksi halytyksista, kaytto-
tunneista ja tehonkaytdsta, puhaltimien sisdanrakennetun vaki-
okayttoliittyman ja dlykkdiden antureiden avulla. ebm-papstin
helppokayttdinen ohjelmisto EC-Control on helpottanut dlykkaiden
puhallinratkaisujen toteuttamista.

Suurin osa EC-puhaltimista on varustettu integroidulla ohjaus- ja
saatoelektroniikalla, ja useissa EC-moottoreissa on myds valmius
tiedonsiirtoon MODBUS-ohjausyksikon kautta seka kayttotietojen ja

tilan hakuun yleisimmista ensisijaisista jarjestelmista ja saatimista.

Kattopuhaltimien sd&to ilman katolle menemista

Useat ebm-papstin tarjoamat vaihtoehdot joustavaan ja dlykkadseen
puhaltimen ohjaukseen avaavat myds uusia mahdollisuuksia &lyk-
kaisiin asennusratkaisuihin, jotka helpottavat yksittdisten puhallin-
ten saatoa ja ohjausta silloin, kun niitd ei ole liitetty yleisverkkoon.
Useimpiin perinteisiin kiinteiston puhallinasennuksiin voi olla vaikea
paasta kasiksi. Alykkaalla ohjauksella ne voidaan suorittaa helposti
ilman, ettd henkilstd on puhaltimen asennuspaikalla. Esimerkkina

tastad on kattoasennettu ilmanvaihtolaite.




Taydelliset EC-puhaltimet

Edut MODBUS-ohjausyksikdsta suurissa kiinteistokokonaisuuk-
sissa

ebm-papstin satsaus alykkaisiin puhallinratkaisuihin on luonut useita
yhdistelmamahdollisuuksia ja vaihtoehtoja. Tavoitteenamme on
kattaa lahes kaikki puhallinohjauksen tarpeet. Huolimatta siitd, onko
kyseessd lammityskulujen pienentaminen suurissa kiinteistdissa
verkkoratkaisuilla ja tarvepohjaisella tuuletuksella tai yksittdisen
puhaltimen kierrosluvun sadtaminen, on ohjaukseen saatavissa alykas
ratkaisu. MODBUS auttaa etenkin kattavien puhallin- ja ilmanvaihto-
jarjestelmien ohjaus- ja automaatioratkaisujen yksinkertaistamisessa
monissa ymparistoissd, kuten ostoskeskuksissa, kouluissa, toimistora-
kennuksissa, uimahalleissa ja suurkeittidissa. Kiinteistokomplekseissa
monimutkaisten teknisten ratkaisujen ja useilla puhaltimilla varus-
tettujen ilmanvaihtojarjestelmien edut lisdéntyvat, kun MODBUS-yh-
teydelld varustetut EC-puhaltimet integroidaan kiinteistdautomaation

yleiseen jarjestelmaan.

Aéneton ja helppo kidyntinopeuden s&&té ilman havikkia
ebm-papstin EC-matalaenergiapuhaltimien kdyntinopeuden sa&to
on helppoa ja tapahtuu ilman meluhaittaa. Tavallisen AC-moottorin
kadyntinopeuden sdato johtaa usein heikompaan tehotasoon ja melun /ot
lisaantymiseen. Tietyt sdatomenetelmat lyhentavat myos AC-mootto-
rin kayttoikad. Taman lisdksi AC-moottori ja tietyt muiden valmistajien
EC-moottorit vaativat lisdsaatoja, mika kasvattaa investointi- ja asen-
nuskustannuksia. ebm-papstin EC-puhaltimien kdyntinopeuden saato
sisaltyy integroituun ohjaus- ja kayttoelektroniikkaan.

Kdyntinopeutta ohjataan 0-10 V:n signaalilla
o 20 el 40 2l & o Ll =0 W00

Korkea tehotaso sailyy koko kdyntinopeusalueella 0-100 %. EC-moot- foral P54

toreilla saavutettu energiansaastd verrattuna muihin moottoreihin

ja saatomenetelmiin kasvaa erittdin suureksi kdyntinopeutta lasket-

taessa (usein yli 50 %).

RadiPac Airfoil — ylivoimainen suorituskyky ilmankasittelylaitteille

Uuden siipipy6ran kehittdmisessa olemme keskittyneet siipipydran

ilmantuloon, moottorin sijaintiin siipipyordssa ja puhaltimen siipien g
muotoiluun. Tulokartion muotoilua on muutettu vastaamaan siipi- el
pyoraa. Moottorin sijainti siipipydrassa on optimoitu aerodynamiikan
parantamiseksi. Siipipydradssa on uudet ontot alumiinilavat, jotka

parantavat hyotysuhdetta. Aerodynaamisesti optimoitu muoto vahen-

taa siipipyoran painoa ja parantaa sen tasaisuutta. Myds painehavikkia
puhaltimen tulossa on pienennetty. Hyotysuhde on kasvanut yli 10 %

samalla, kun melutaso on laskenut 3 dB(A).
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Tarpeenmukainen ilmastointi

Kuinka paljon lammityskustannuksia voit vahentaa tehokkailla ohjausjarjestelmilla?

Parempi ilmanvaihto voi vahentaa kustannuksia Vakiopainesaato pitad paineen jarjestelmdssa vakiona. Talld voidaan
lImanvaihtojéarjestelmén parantaminen mahdollistaa sen kaytto- varmistaa ilmanvaihdon tehostuminen venttiileitd avattaessa. Tatd
kustannusten vahentdmisen. Kun valitset oikean puhaltimen ja toimintoa kutsutaan vakiopaineohjaukseksi.

ohjauslaitteen, voit hyddyntaa vutta tekniikkaa ja saada sadstoja

seuraavilla tavoilla: Kuinka paljon lammityskustannuksia voidaan vahentaa tehok-
kaalla ohjausjarjestelmalla?

Nykyaikaiset EC-moottorit ja tehokkaat puhallinpyodrat vahentavat Jos ilmavirta on vakio ympari vuoden, ilmanvaihtohéavidista aiheu-

energiankulutusta. Suoravetoiset puhaltimet vahentdvat kdytto- tuva [dmmitystarve on yleensd noin 30% talon kokonaisenergiantar-

kustannuksia ollessaan huoltovapaita. Lisaksi saatamalla ilmamaaria  peesta. Jos pienennat ilmamaaraa 100%:sta 60%:een ulkolampo-

voidaan pienentda lammityskustannuksia. tilan laskiessa samanaikaisesti +15°C:sta -15°C:een, ilman [ammi-
tyksen tarve pienenee 30%.

Tarpeenmukainen ilmanvaihto véhentaa lammityskustannuksia Talon kokonaislammitystarve véahenee siten 10% vuodessa.

Asuinrakennuksen ilmanvaihtovaatimus ei ole vakio, vaan se vaihte-

lee muun muassa kauden ja asukkaiden toiminnan mukaan. Kylmén Vahennettavan virtauksen maara riippuu ilmanvaihtojarjestelman
kauden aikana ilmanvaihtotarve on pienempi, koska ulkoilmassa on suunnittelusta. Joissakin jarjestelmissa virtausta ei ole mahdol-
alhainen kosteus. Asuntoon tuleva korvaava ilma voi taten talvella lista pienentaa lainkaan mukavuutta heikentdmatta. Tarpeeseen
absorboida suuremman madran kosteutta kuin kesalla. sovitettu ilmanvaihto toimii parhaiten jarjestelmissg, joissa paate-

laitteilla on huonekohtainen CO /lampétilaohjaus.
llmamaara riippuu my®ds ulkoisista olosuhteista, kuten tuulesta ja
ldmpétilasta. Tuuli aiheuttaa paineen muutoksia ja vaikuttaa siten
ilmavirtaan. Ulkoilman ja talon lampé&tilan ero aiheuttaa vetoa.
Alentamalla ilmavirtaa alhaisen ulkoldampétilan aikana vedon ja

energiankulutuksen ongelmat véhenevat.

Ulkolampétilan kompensoitu paineensaato

Voidaan valita myds nopeudenohjausjarjestelmd, joka muuttaa
kanavajdrjestelman negatiivista painetta ulkolampétilan suhteen.
Tata toimintoa kutsutaan paineen saatelyksi ulkolampotilakom-
pensoidulla asetusarvolla. Tahdn toimintoon sopii ohjaimeksi esim.
CCCO00ADO0602 tai CALAIR-PR-230V (taman esitteen sivu 48).
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Puhallinseinat auttavat Akademiska Husia turvallisen ilmanvaihdon ja
energiadlykkaiden ratkaisujen tavoittelussa.

Lundin Kemicentrumissa suuret AC-puhaltimet on korvattu neljal-
|a puhallinseinalla: ebm-papstin pinottavilla MXFG-kammiopuhal-
timilla. Lundin Kemicentrum on yksi Pohjoismaiden suurimmista
kemian koulutus- ja tutkimuskeskuksista. Sinne on koottu Lundin
teknisen korkeakoulun ja Lundin yliopiston luonnontieteiden tie-
dekunnan kaikki kemian oppiaineet. Kemicentrumissa on yli 1 000
tyontekijda ja huomattavasti enemman opiskelijoita kolmessa
oppiainerajat ylittavassa instituutissa (kemian instituutti, kemian
tekniikan instituutti ja elintarviketekniikan instituutti). Kemi-
centrum rakennettiin 1960-luvulla, kun tydymparistévaatimuk-
set eivat olleet yhta korkeita kuin nykyisin. Tdma koski etenkin
laboratorioiden ilmanvaihtoa. Noin 10 vuotta sitten kaynnistettiin
kuitenkin huomattavat uudelleenrakennus- ja modernisointityot,

jotka kestdvat useassa vaiheessa vuoteen 2010 saakka.

Askettdin on suoritettu lissmodernisointeja, joiden tavoitteena
on ollut optimoida ilmanvaihto sekd kasvattaa energiasaastdja.
Erds toimenpiteista oli korvata suuret AC-puhaltimet yhdessa

Kemicentrumin rakennuksista neljalla puhallinseinallg,

ebm-papstin puhallinseindkonseptin mukaan. Kahdessa seinassa
on kussakin yhdeksdn ebm-papstin pinottavaa RadiPac MXFG
-kuutiopuhallinta, ja kahdessa puhallinseindssa on kussakin kuusi
kuutiopuhallinta. Puhaltimissa on EC-moottorit, ja ne on varus-
tettu vakiona FlowGrid-ilmanohjaimella. Koska EC-moottoreissa
on MODBUS-tulo ja niitd voidaan ohjata EC-Control-ohjelmalla,
voidaan puhallinseindan asentaa useampi puhallin. Myds muita
ohjausratkaisuja voidaan kayttaa, ja Kemicentrumissa ohjaus

tapahtuu keskitetystd ohjaus- ja valvontakeskuksesta.

Rakennuskompleksi Kemicentrum koostuu viidestd eri rakennuk-
sesta, joiden pinta-ala on yhteensd 50 000 m2. Talo 1 valmistui
vuonna 1965, ja se oli Kemicentrumin ensimmainen rakennus.
270 metrid pitka talo 1 on kompleksin rakennuksista suurin ja sai
uudelleenrakennuksen yhteydessa lisékerroksen suuren puhal-
linhuoneen muodossa. Sinne on asennettu myds ebm-papstin

puhallinseinat.
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Laboratorioymparist6 asettaa suuret vaatimukset
ilmavirtaukselle

Yhdeksalld kuutiopuhaltimella varustettujen puhallinseinien maksi-
mi-ilmavirtauskapasiteetti on 26 m? sekunnissa, ja

kuudella kuutiopuhaltimella varustettujen puhallinseinien maksimi-
kapasiteetti on 17 m? sekunnissa. Talon 1 pinta-ala

on n. 15000 m? ja sielld sijaitsevat mm. kemian tekniikan, mate-
riaalikemian ja kemian peruskoulutuksen tutkimus- ja opetustilat.
Vuosien varrella on tehty paljon ty6ta opettajien, opiskelijoiden ja
tutkijoiden sisdilman ja tydympadriston parantamiseksi ja energian
saastamiseksi. llmavirtausta ohjataan rakennuksen osissa esimerkik-
si tuloilmalaitteiden lasndolo-

anturilla. Rakennuksen ilmankasittelyjarjestelmdssd on ollut monta
vuotta kaksi rinnakkaisliitettyd puhallinhuoneen tulo-

ja poistoilmalaitetta. Vaatimuksena on ollut, ettd laitteen on selvit-
tava perusilmanvirtauksesta seka tietysta suojatuuletuksen aikaises-
ta pakkoilmanvirtauksesta laboratorion suurimmassa vetokaapissa
ja vetopenkissa. Jos paine kanavajarjestelmassa putoaa minimiarvon
alle, matalan ilmavirtauksen halytys aktivoituu suojatuuletetuissa
yksikdissa ja vetokaapit sammuvat valittomasti.

Talon 1ilmanvaihdon erityisedellytyksend ovat olleet haasteet
ilmankasittelyjarjestelméan suunnittelussa ja toteutuksessa.Mm.
ilmanvaihtojdrjestelman energiatehokkuutta ja energiaalykkaita
ratkaisuja koskien Akademiska Husin vastaava kdyttdinsin6ori Uno
Nilsson kertoo:

- Laitteissa oli ennen suuria AC-puhaltimia, joissa oli 75 kW:n puhal-
linmoottoreita. Samalla kun teimme laskelmia siitd, minka energian-
saastovaikutuksen saisimme moottorin vaihdosta, aloimme tarkas-
tella vaihtoehtoisia ratkaisuja. Erds syy oli se, ettd energiansaasto
moottorin vaihtamisesta ei olisi erityisen suuri. Halusimme myds
tutkia, I0ytyisikd vaihtoehtoisia puhallinratkaisuja, jotka antaisivat

paremman energiansaastovaikutuksen ja myds muita kayttoetuja.

Akademiska Husin on vahennettava energiankulutusta 50%
Kemicentrumin omistaa ja sita hallitsee Akademiska Hus, joka on
yksi Ruotsin suurimmista kiinteistdomistajista n. 75 miljardin kruu-
nun kiinteistdarvolla. Akademiska Hus rakentaa, kehittaa ja hallitsee
koulutus- ja tutkimusympaéristoja. Rakennuksia on eri paikkakunnilla
ympari maata ja niissa opiskelee, tutkii ja tydskentelee paivittdin n.
300 000 henkiloa. Akademiska Husin tavoitteena on olla eturivissa
kestdvaan kehitykseen ja energiansddstoihin liittyen. Tavoitteena on
tuotetun energian véahentdminen 50 % vuoteen 2025 mennessa (ver-

rattuna vuoden 2000 energiakulutukseen). Koko maassa pyritdan
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vahentdamaan energiankulutusta, eikd Kemicentrum ole poikkeus.
- Pyrimme jatkuvasti sddstdamaan energiaa, ja jotta voimme saa-
vuttaa tiukat energiansadstotavoitteet vuoteen 2025 mennesss,
meidan on jatkuvasti etsittdva uusia energiaalykkaita ratkaisuja.
Olemme varmoja, etta puhallinseiniin tehdyt investoinnit véahen-
tavat energiankulutusta, mutta emme vield pysty arvioimaan,
kuinka paljon sédst6d tulee. Olemme havainneet myds muita etu-
ja, kuten melutason laskemisen ja turvallisuuden parantumisen,
koska emme entiseen tapaan ole riippuvaisia vain muutamasta
puhaltimesta. Olemme myds saaneet uusia mahdollisuuksia pu-
hallinkayton optimointiin vuorokauden vaihtelun eri vaatimusten
mukaisesti. Kun tarve on pienempi, on muutaman puhallinseindn
puhaltimen sammutus yleistasolla helppoa. Voimme vastaisuu-

dessa saastaa myos kunnossapitokuluissa.

ebm-papstin puhallinseinista on tullut suuri markkinamenestys,
ja ebm-papstin myynti-insin66ri Jan Sorensen Ruotsin Hassle-
holmissa on auttanut eri puhallinseinaratkaisujen esittelyssa
Kemicentrumille.

- On ollut sekd haastavaa ettd mukavaa tehda toita Akademiska
Husin tyontekijoiden kanssa, koska heilld on kattava osaaminen
energiansdastoratkaisuja koskien ja selked saavutettavien sads-
tojen tavoite. Se, ettd voimme puhallinseinilla auttaa sadstamaan
energiaa ja kasvattaa kiinteiston redundanssia, jonka ilmanvaih-
totarve on suuri, on vahvuus. Kuten vastaava kayttdinsindori
mainitsi, turvallisuusnakdkulma on tarkea. Jos suureen puhalti-
meen tulee vika, jatkuvan ilmavirtauksen vaativissa ymparistdissa
ilmenee nopeasti ongelmia. Mutta jos yhdessd puhallinseindn
puhaltimessa esiintyy toimintahairioita, havikin kompensointi kay
helposti lisaamalla tilapaisesti muiden puhaltimien kdyntinopeut-
ta. Puhallinseinan asennuksen helppous on my®ds suuri etu. Kuu-
tiopuhaltimet on vain pinottava toistensa paalle, johdot liitettava

ja virta kytkettava paalle, Jan Sérensen sanoo.

Puhallinseinan kehitystydssa ebm-papst on pyrkinyt kattamaan
useita kayttoymparistoja, joissa vaaditaan erittdin suuria ilmavir-
tauksia ja korkea redundanssitaso. Laboratorio- ja tutkimusympa-
ristot, kuten Kemicentrumin tilat, ovat tallaisia ympadrist6ja. Muita
esimerkkeja ovat tietokonehallit, sairaalat, elintarviketeollisuus,

kemian teollisuus ja suuret toimistorakennukset.




“Puhallinseina on seka erittdin joustava etta kustannus- ja energiatehokas”

Skaraborgin sairaala on akuuttisairaala Ruotsissa. Sairaalassa on n. 4
200 tyontekijaa, ja se kuuluu Vastra Gotalandin alueeseen. Skarabor-
gs Sjukhus Skévde on Skaraborgin sairaalan suurin yksikko. Toiminta
Skovdessa suunniteltiin ja rakennettiin 60-luvulta 70-luvun puoliva-
liin. Sairaala muodostuu 25 rakennuksesta, ja niiden kokonaispin-
ta-ala onn. 165000 m?. Sairaalan ika on alkanut vaatia veronsa, ja
tilojen kunnostus-

jamodernisointitarve on erittdin suuri. Monta modernisointipro-
jektia on my6s aloitettu viime vuosien aikana, ja sairaalaa on myos

laajennettu.

Suuri osa modernisoinnista tahtaa energiakustannusten vahenta-
miseen, ja toita tehddan Vastra Goétalandsregionenin asettamien
energiatavoitteiden saavuttamiseksi vuoteen 2030 mennessa. Silloin
energiankulutuksen on oltava puolittunut verrattuna vuoteen 1995,
ja osa taman tavoitteen saavuttamisesta on sairaalan suuren ilman-
vaihtojérjestelman vusiminen. Yksi projekti kattaa kaksi erittdin

suurta tuloilman aksiaalipuhallinta, jotka on joissakin rakennuksissa

korvattu ebm-papstin puhallinseinlld. Puhallinseina koostuu 15
pinottavasta 795 x 795 mm:n kokoisesta puhallinmoduulista, jotka
ovat tyyppid MXFG. Moduuleissa on RadiPac Airfoil -puhaltimet,
joissa on EC-moottori (8 500 mm). ebm-papstin panostus kehittda
joustava puhallinseindkonsepti on keskittynyt sovelluksiin, joissa
vaatimuksena on suuri ilmavirtaus ja kayttoturvallisuus. Sairaala on
erds tallainen alue, ja muita esimerkkeja ovat tietokonehallit, elintar-

viketeollisuus ja suuret toimistorakennukset.

Vastfastigheter on Vastra Gotalandsregionenin iséannditsijg, ja hoitaa
n. 1700 000 m? pinta-alaa. Isdnndintivastuuseen kuuluu mm. alueen
terveys- ja sairaanhoitokiinteistot. Vastfastigheterilla on toimisto
Skovdessa ja kayttoyksikko Skovden Skaraborgs Sjukhusissa. Vds-
tfastigheter i Skdvden vastaava energiainsindori kertoo, miksi van-
hojen, jattimaisten aksiaalipuhaltimien vaihdosta tuli ajankohtaista:
- Ne olivat vanhoja ja kuluneita, ja varaosien |dytdminen oli erittdin
vaikeaa. Tdman lisdksi ne sopivat huonosti energiankulutuksen puo-

littamista koskevaan pitkaaikaiseen strategi aan. Se, etta
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jouduimme jaykistdamaan puhaltimen siivet, joita alun perin voitiin
taivuttaa, heikensi myds puhaltimen toimintaa. Kun puhaltimen
vaihdosta tuli ajankohtaista, keskustelimme eri vaihtoehdoista,
mutta ollessamme yhteydessa ebm-papstiiin havaitsimme puhal-

linseinan edut.

Joustavuus tekee optimaalisen ratkaisun I6ytamisesta

helppoa

Johan Nyhlén on ebm-papstin myynti-insind6ri Goteborgissa, ja han
on havainnut yhad suuremman kiinnostuksen moderneihin puhallin-
seiniin. Niitd voidaan kayttaa imu- ja painekammi-oissa, ja jokaista
kuutiopuhallinta voidaan ohjata erikseen, kun koko puhallinseinan
kapasiteettia ei tarvita. Skévden Skaraborgin sairaalassa aksiaali-
puhaltimet toimittivat aikaisemmin huomattavan osan tuloilmasta.
Jokainen sekunti puhaltimet siirsivat 45 kuutiometrid ilmaa, ja
vaatimuksena oli, ettd puhallinseina kykenisi tuottamaan vahintaan
saman ilmavirtauksen.

- Tama projekti osoittaa mielestani erittain hyvin puhallinsei-nan
vahvuudet. Se on helppo asentaa, ja moduuleja tarvitsee vain pinota
paallekkain tietyn kapasiteetin saamiseksi. Myo6s se, ettd moduulit
voidaan pinota olemassa olevaan puhallintilaan, tekee siita erittdin
kustannustehokkaan. Muutostydt ovat usein kalliita, mutta niilta
valtyttiin taman projektin yhteydessa, mika johti asennuksen yksin-

kertaistumiseen, Johan sanoo.

My0s Vastfastigheter vahvistaa, ettd puhallinseina oli joustava
puhallinratkaisu:

- Haluamme todeta, ettd puhallinseina on erittdin joustava ratkaisu!
Aivan kuten Johan sanoo, uusi ratkaisu mahtui samaan tilaan kuin
vanhat aksiaalipuhaltimet. Ainoa ero oli, etta siirsimme puhallinsei-
nda n. 10 metrid eteenpadin. Meille on tarkeds, ettd voimme siirtaa
ilmaa mahdollisimman edullisesti, ja talldin on tietysti etua siita, etta

modernisoinnin yhteydessd valtytddn muutostailta.

Puhallinseina on askel kohti pitkaaikaista
energiansaastotavoitetta

Moduulien poistaminen olisi yhta helppoa kuin puhallinseindn raken-
nus moduuleja pinoamalla, jos kapasiteettitarve muutos-tyon jal-
keen muuttuisi. Tata mahdollisuutta Vastfastigheter pitaa tarkeana
lisdetuna:

- Modernit puhaltimet tarjoavat suuria mahdollisuuksia optimoida
puhallinratkaisut kayntinopeuden saadolla, mutta puhallinseina
antaa lisamahdollisuuden optimointiin. Moduulimaaran muutta-

minen on helppoa, ja tdtd mahdollisuutta tulemme hyédyntamaan
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tulevaisuudessa, jos tuloilmantarve muuttuu. Jos tarve laskee,
muutama moduuli voidaan poistaa ja mahdollisesti kdyttaa muussa

sairaalan kohteessa.

MXFG-puhallinmoduuleissa on RadiPac Airfoil -puhaltimet, joissa
on integroidut EC-moottorit. Niissd on aerodynaamisesti optimoitu
siipipy0rd, joka antaa erittdin korkean hy6tysuhteen ja tasaisen
ilmavirtauksen minimaalisella pyorteelld ja alhaisella melutasolla.
Moduulin puhaltimissa on vakiona kaapelit seka FlowGrid-ilmano-
hjaimet. FlowGrid on &&ntd vaimentava ilmanohjain, joka vakauttaa
ilmavirtauksia puhaltimien imupuolella. EC-moottorit tarjoavat
lukuisia ohjausvaihtoehtoja, esim. MODBUSin kautta ja liitdnndn
perinteisten anturien ohjaukseen analogisilla signaaleilla. Sairaalas-
sa hyddynnetdan naita ohjausmahdollisuuksia, koska jarjestelmassa

halutaan aina olevan vakiopaine.

Vastfastigheterilla on erittdin kunnianhimoiset ympadristo- ja energi-
ansaddstotavoitteet, ja sen tarkoituksena on antaa ymparistéluokitus
useille kiinteistdille. Energiatehokkuuden parantaminen on ollut
menestyksekastd, ja Vastfastigheter sijoittuu korkealle koko Ruotsin
kattavassa toimitilojen energiakaytdn vertailussa. Tyot energian
sddstamiseksi jatkuvat, jotta kiinteistokannan energiankdytdn puo-
littaminen vuoteen 2030 mennessd saavutettaisiin.

- Olemme hyvid kiinteistdjemme energiatehostamisessa, mutta
uusia edistymistapoja on etsittdva jatkuvasti. Puhallinseind on hyva
esimerkki tasts, ja jo lyhyessa ajassa voimme todeta, ettd energia-
kulutus on puolittunut. Tdma tarkoittaa, ettd sddstdmme vuodessa
350 000 kWh. Olemme kiitollisia mm. ebm-papstin Johan Nyhlénin
antamasta tuesta uuden

puhallinratkaisun |6ytdmiseen. Jotta pystyisimme puolittamaan
energiankulutuksen v. 2030 mennessa, on koko ajan pyrittava

eteenpain ja hyddynnettdva teknisia edistysaskelia. ebm-papstin

puhallinseind on hyva esimerkki tasta.

MXFG45RP-2600

Moduuli puhallinseinaan,
795x795x 650 mm
4182.00 I/s, 15055.0 m?/h
380-480 VAC

5,25 kW
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Energiapihi puhallinseina parantaa ilmanvaihtoa toimistotalossa.

Vuoden 2014 alussa IVL Svenska Miljdinstitutet esitti raportin ilman-
vaihdon merkityksestd toimistoymparistdissa koettuun ilmanlaa-
tuun. Toukokuussa 2015 myds toimialakohtainen jarjestd Entrepre-
norforetagen julkaisi tutkimuksen, josta kay ilmi, ettd kolmasosa
kaikista Ruotsin tyontekijdista haluaisi parantaa tydpaikkansa
ilmanvaihtoa. Ldhes 70 prosenttia ilmoitti myds, ettd heidan suori-
tuskykynsa heikkenee huonon ilmanvaihdon vuoksi. Yksi syy ilman-
vaihdon heikkenemiseen on se, ettd toiminta kiinteistossa muuttuu
ilman, ettd ilmastointijarjestelmaa on mitoitettu uusien vaatimusten
mukaiseksi. Toimistotiloissa virtauksen kasvattaminen voi johtaa
monimutkaisiin ja kalliisiin projekteihin. Nain ei kuitenkaan tarvitse

olla, kuten Solna Business Parkin ilmastointiprojekti osoittaa.

Solna Business Parkissa erilainen, kammiopuhaltimilla varustettu

ja nk. puhallinseindan asennettu ratkaisu on korvannut vanhan
puhaltimen, jonka teho oli 11 kW. Ratkaisu on parantanut ilmanvaih-
toa lisddmattd energiakustannuksia. Puhaltimien asennus puhal-

linseindan tapahtui olemassa olevaan, pienessa tilassa sijaitsevaan

ilmanvaihtolaitteeseen, ilman suurten muutostéiden tarvetta. Sama

muutos tehtiin laitteen tulo- ja poistoilmapuolelle.

Solna Business Park on vakiintunut toimistoalue, jossa porssinote-
erattu kiinteistdyhtio Fabege on suurin kiinteistdomistaja. Yrityk-
selld on pitkan aikavalin kestavan kehityksen filosofia, ja se on 10
vuodessa vahentanyt hiilidioksidipaastdjaan 90 %. Keskimaarainen
Fabegen kiinteistojen energiankayttd lammitykseen oli 50 % alan
keskiarvoa alempi, ja yritys kayttaa 96-prosenttisesti uusiutuvaa

energiaa.

Erilainen ratkaisu vanhaan ilmanvaihtokoneeseen

Fabege toimii pitkajanteisesti myds, kun tarkoituksena on kartoittaa
asiakkaiden tarpeet seka kehittda ja mukauttaa toimistotiloja. Yksi
Fabegen vuokralaisista on maan johtaviin IT-yrityksiin lukeutuva
Solna Business Park, jolla on kdytdssaan yhteensa n. 10 000 m tilat.
IT-yrityksen kayttamissa tiloissa toivottiin ilmavirtauksen kasvatta-

mista tilojen tyontekijamaaran kasvaessa.
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Fabegen kayttopaallikko kertoo, etta sisdilma on erittdin térked osa
ty6ta ja asiakkaiden toivomukset voivat usein vaatia erilaisia ratka-
isuja. Nain oli my0s IT-yrityksen tilojen ilmanvaihdon parannuksessa:
- Sisdilma on ehdottomasti tarkeimpia kysymyksia meille, jot-ka toi-
mimme kiinteistonhuollon ja -kdyton parissa. Pyrimme luomaan tyo-
ympariston, jossa asiakkaidemme toiminta voi kehittya. Panostam-
me sen vuoksi keskusteluun asiakkaiden kanssa ja toimistotilojen
kehittamiseen asiakkaiden toivomusten mukaan. Tassa projektissa
esitettiin toivomus ilmavirtauksen kasvattamiseksi, vaikka tekniset
edellytykset tahan olivat rajoitetut. Mihinkadn suurempaan muuto-
sty6hon ei kerta kaikkiaan ollut tilaa. Mielestani on vakuuttavaa, etta
Axela yhdessa ebm-papstin kanssa esitti ratkaisun puhallinseinan
muodossa. Ratkaisu on parantanut ilmanvaihtoa toivotusti energia-

kustannuksia lisaamatta.

Axela-yritys on jo vuosien ajan tehnyt muutostdita toimitiloihin
Solna Business Parkissa. Erds Axelan toimialoista on ilmankasittely-
laitteiden projektointi ja asennus.

Eras ilmanvaihtokysymysten parissa jo 80-luvulta Idhtien t&itd teh-
nyt yrityksen tyontekija kertoi, etta ratkaisun I6ytdminen toimiston
ilmavirtauksen parantamiseksi oli haastava, pitkasta kokemuksesta
huolimatta:

- Lahtokohtana oli, etta meilla oli suorakayttoinen, noin kahdeksan
vuotta vanha puhallin. Kysymys kuului, miten voisimme moderni-
soida ilmanvaihtolaitteen niin, etta lisdilmanvirtauksen vaatimukset
voitaisiin tayttaa energiakustannuksia tai melutasoa kasvattamatta.
Tiesimme mita halusimme, mutta emme milta ratkaisu nayttaisi.

Talldin otimme yhteyttd ebm-papstiiin.

Kammiopuhaltimet FlowGrid-ilmanohjaimilla

Yhteistyo Axelan kanssa johti ratkaisuun, jossa Klas Alner, Ventila-
tion Retrofit -tuotealueen silloinen myynti-insin66ri ebm-papstin
Tukholman-konttorissa (nykyisin liikekehittdja), ehdotti ratkaisua,
jossa nelinkertainen puhallinm&ara asennettaisiin Fabegen toimisto-
kiinteistossa jo olevaan laitteeseen. Suorakayttdisten kammiopuhal-
timien MXPC50RD-2200 (kukin 5,5 kW:n teholla) ollessa asennettui-

na puhallinseindan Klas pystyi osoittamaan useita etuja:

-Lisdilman tarve esim. toimistokiinteistdssa voidaan ratkaista usealla
tavalla. Yksi vaihtoehto on uusien ilmastointikanavien asennus, mut-
ta se on kallista. Toinen vaihtoehto on korvata puhallin tehokkaam-
malla mallilla. Haittapuolena on télldin se, etta kulut voivat kasvaa,

kuten myds melutaso, kun n kanssa ja paineen kasvaessa. Tassa
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projektissa yritin etsia optimaalisen ratkaisun lisdilman tarpeeseen
lisaamatta kuitenkaan energiakustannuksia tai melutasoa. Lopulta
pdaadyttiin ratkaisuun, jossa nelja kammiopuhallinta asennettiin

vanhaan laitteeseen, Klas Alner sanoo.

Axela esittelee joitakin puhallinseindn etuja:

-Ratkaisulla on useita tarkeita etuja. Tarkein on, ettd olemme
pystyneet lisadmaan ilmavirtausta 10 % ldhes muuttumattomilla
energiakustannuksilla. Toinen suuri etu on, etta kokonaistehoksi on
saatu 22 kW, mutta puhaltimien ei tarvitse kdyda samalla teholla
lisdilman syottamiseksi, mika alentaa melutasoa. Puhaltimissa on
esiasennetut ddnenvaimentimet, joten olemme poistaneet myds
muutaman vaimennuslevyn, mika laskee painetta. Téméan ansiosta
saamme enemman ilmaa muuttamatta danikuvaa.
lImastointilaitteiden aiheuttama matalataajuuksinen melu on huo-
mioitu viime vuosina, kun d@dniympaéristo esim. toimistoissa voidaan
kokea hairitsevana, vaikka mitatut danenvoimakkuudet ovatkin
maardysten mukaiset. ebm-papstin esiasennettu danenvaimennin
FlowGrid on ilmanohjain, joka tekee jo hiljaisista matalaenergiapu-
haltimista vielakin hiljaisempia. Se on ratkaisu, joka voi parantaa
sisdilmaa myds danen osalta. Laboratorioymparistdssa suoritetut
mittaukset osoittavat,

ettd FlowGrid voi laskea kokonaisd@nenvoimakkuutta ja myds
adnenpainetasoa, joka syntyy, kun ilmapydrteet osuvat siipipyor-
aan. FlowGridin ansiosta ilmavirtaukset vakautuvat puhaltimen
imuaukossa ja auttavat a@nenvoimakkuuden alentamisessa. Siipeen
tulevassa ilmassa oleva turbulenssi ja ilmapyorteet ilmavirtauksessa

voivat usein aiheuttaa turhan kovaa melua, mutta FlowGrid poistaa

nama ongelmat vaikuttamatta puhaltimen hyotysuhteeseen.

MXPC50RD-2200

Kammiopuhallin
4228.001/s,15220.0 m3/h
380-480 VAC

5,5 kw

13




\
]
'
1
[
by
1
1
'
1l
'
[l
L
1
H .
v
N
)
1
1
i

Onnistunut puhaltimien vaihto ilmastointijarjestelman uusimisen yhteydessa
ebm-papstin EC-puhaltimilla

Huomattavista energiansaastoista ilmastointijérjestelman uusimisen
yhteydessa on useita esimerkkejd. Hieman erilainen suureen ener-
giansaastoon johtanut projekti on ostoskeskus Domino Norrkdping-
issa. Tiloihin on asennettu nelja ebm-

papstin suurinta laitepuhallinta kahteen eri paikkaan, mika on rajoit-
tanut syotettya tehoa 65 kW vanhoissa hihnakayttdisissa puhalti-
missa ja 22 kW uusissa puhaltimissa. Kulutus on laskenut yli 270 000
kWh:sta n. 170 000 kWh:iin vuodessa.

Domino on kaksikerroksinen ostoskeskus Norrkdpingin keskustassa.
Ostoskeskus avattiin vuonna 1995, ja se vietti 20-vuotisjuhlaa
vuonna 2015. Kiinteisto on kuitenkin huomattavasti vanhempi ja niin
ovat myos puhaltimet, jotka ovat olleet kdytdssa 60- tai 70-luvulta
Idhtien. Ostoskeskuksessa

on yli 35 likettd seka toimistoja, ja ostoskeskuksen osti Diligentia
vuonna 2010. Diligentia isann&i vuodenvaihteessa 2014/2015 yli 115
kiinteistoa 36 miljardin kruunun arvosta.

Jatkuva kiinteistojen kehitys on Diligentian liikeidean kulma-

kivi ja sen ovat huomanneet myés Dominon asiakkaat. Ostoske-
skusta on kunnostettu paljon, ja vierailijatkin huomaavat uuden

ilmastointiratkaisun parantaneen sisdilman laatua.

Mahdollisuus ohjata puhaltimia ja mukauttaa ilmanvaihto os-
toskeskuksen tarpeen mukaan

Ostoskeskusten ilmastointijarjestelmien uusiminen voi usein olla
rakennustekninen haaste, koska vanhat puhallinlaitteet on usein
sijoitettu ahtaisiin tiloihin tai korkealle rakennukseen. Erds syy on
my®ds puhaltimien koko. Suuret ostoskeskukset vaativat suuren
ilmavirtauksen ja puhaltimet, joissa on riittava ilmavirtauskapasi-
teetti. ebm-papstin laitepuhaltimien asennusta helpottaa se, etta
tdrinda vaimentavia tankoja ei ole asennettu ennen toimitusta.
Puhaltimen paino ilman telinettad on n. 200 kiloa.

Ostoskeskus Dominoon ebm-papst toimitti nelja laitepuhallinta
mallia MXAC80RDK-1370, joka on vaaka- tai pystysuuntaan asen-
nettava laitepuhallin. Puhallinta kdytetddan mm. integroinnissa

jo kaytossa oleviin laitteisiin kunnostuksen yhteydessa, ja niissa
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Ostoskeskus Domino —

Norrkoping

on energiatehokkaat EC-moottorit, joissa on integroitu kaytto- ja
ohjauselektroniikka kdyntinopeuden sa&to6n 0-10 V:n signaalilla.
Tassa projektissa puhaltimia kuitenkin ohjataan Duc-tyypin Abelko-
ohjaimella, jossa on MODBUS/RS-485.

-Mahdollisuus puhaltimien tehokkaaseen ohjaamiseen tarjoaa
Diligentialle tilaisuuden kayton optimointiin niin, ettd ilmanvaihto
mukautetaan ostoskeskuksen tarpeiden mukaan. Ennen ostoske-
skuksen avaamista tai iltaisin ilmanvaihdon ei tarvitse kdyda taydella
teholla, mika tarjoaa myos suuremman energiansaaston, Dominon

kayttopaallikko kertoo.

Trisec Energi Norrképingissa on vastannut Dominon puhallinasen-
nuksista, ja yritys pitaa rakennusteknisista haasteista ja asiakkaiden
auttamisesta ndiden energiankayttoa tehostamalla. Toiminta kdyn-
nistyi vuonna 2008, ja yritys oli alusta lahtien suuntautunut kaytto-
ja ohjausprojekteihin. Vuosien varrella palveluihin on lisatty - ilman-
vaihto, sahkg, huolto ja kunnostus. Dominon ilmastointijarjestelman
uusiminen on tyypillinen, Trisecille sopiva haaste.

-Otamme mielelldmme vastaan suuria ja vaativia projekteja, kuten
Domino-projekti, mutta suoritamme tietysti myos pienempid
projekteja. Tietysti parinsadan kilon painoisen puhaltimen kulje-

tus portaissa ja asennus voi olla vaativaa, mutta aina on olemassa
ratkaisu, vaikka se tdssa tapauksessa vaati seinien repimista. Meitd
kannustaa asiakkaiden auttaminen energiankayton tehostamisessa,
ja kdytdamme my®ds paljon aikaa laskelmiin, jotka esittdvat energian-
saastopotentiaalin.

"Loéydamme aina ratkaisun yhdessa ebm-papstin kanssa”
Trisecin Dominolle laatima laskelma osoitti, etta jarjestelman
uusiminen neljdlla EC-puhaltimella tuottaisi Iahes 160 000 kruunun
arvoisen energiansddston vuodessa (1 SEK/kWh hinnalla) — huomat-
tava summa, mika tarkoittaa lyhytta investoinnin takaisinmaksu-
aikaa. Ostoskeskus Dominon vastaava kayttopaallikko kertoo, etta
alustava merkkikaasumittaus suoritettiin ennen projektin aloitta-
mista:

-Mittauksen kautta saimme yksityiskohtaisen kuvan todelli-sesta
ilmavirtauksesta, mika oli ratkaisevaa uusien puhaltimien oikeinmi-
toittamiseksi. Se oli my®6s tarkea laskelmallemme, silld pystyimme
vahvistamaan mahdollisen energiasaaston.

Oikean puhaltimen valinta on ratkaisevaa, jotta uusimisprojek-
tista tulisi myos hyva energiansaastoprojekti. Trisec Energilla ja
ebm-papstilla on ollut I8heinen yhteisty6 useita vuosia, ja tdma on
yhteistyd, jota arvostetaan, Trisec Energin toimitusjohtaja kertoo:
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-Yhteyshenkildmme ebm-papstilla on hyva ja tarked keskuste-
lukumppani meille. Asenteena on, ettei mikd&an ole mahdotonta

ja etta ratkaisu I6ytyy aina. Erds esimerkki Dominon projektissa

oli, ettd kdytimme ebm-papstin idearatkaisua kammion poiston
laajentamisesta. Edut tasta ovat entistd matalampi poistonopeus ja
alhaisemmat virtaushavikit. Melutason laskeminen on my6s lisdetu
asetettaessa korkeita mukavuusvaatimuksia, kuten ostoskeskukses-
sa.

Klas Alner, Ventilation Retrofit -tuotealueen silloinen myynti-insi-
néo6ri Tukholman ebm-papstin konttorilla (nykyisin likekehittaja)
kuvaa Domino -projektia ja sen toteuttamistapaa erittdin kiinnosta-
viksi.

-Trisecin ja Diligentian kayttovastaavat ovat panostaneet paljon
jokaiseen projektin osaan, milla on ollut suuri vaikutus onnistunee-
seen tulokseen ja saavutettuun energiansaastoon. Merkkikaasu-
mittauksella voidaan puhaltimet mitoittaa erittain tarkasti. Vaikka
tama mittaus maksaa jonkin verran, se on usein hyva investointi. On
myds mukavaa, ettd Trisec on hyddyntdnyt poistojen laajentamise-
sta saamiaan merkittavia etuja, Klas Alner toteaa lopuksi.

MXAC80RDK-1370

Laitepuhallin MXA, vaaka- tai pystyasennukseen
9800 I/s, 35400 m3/h

3~400 VAC

11,6 kW




Onnistunut energian kulutuksen leikkaus kammiopuhaltimilla
Linkopingin Yliopistollisessa sairaalassa

Puhaltimien vaihto ebm-papstin EC-kammiopuhaltimiin joh-

taa usein suuriin energiansaastoihin. Energiatrimmaus, jossa vai-
mentimet poistettiin puhaltimien vaihdon yhteydessa Link&pingin
Yliopistollisesta sairaalasta (US) on osoittanut,

ettd energiansadstopotentiaali on luultua suurempi. Projekti

oli niin onnistunut, ettd sama toimenpide suoritetaan muihinkin

sairaalan puhaltimiin.

Linkopingin Yliopistollisessa sairaalassa, jota kutsutaan myds
nimella US, on [dhes 600 hoitopaikkaa ja yli 5 000 tyontekijaa.
Sairaala tarjoaa asiakkailleen turvallisen hoidon usean alan huip-
puosaamisella, ja US:aa pidetddn Ruotsin johtavana sairaalana mm.
akuuttihoidon, kuvadiagnostiikan, silmaleikkausten ja nuoruusidn
diabeteksen aloilla.

US:ssa on kdynnissa suuria uudistuksia tulevaisuuden yliopis-tollisen
sairaalan luomiseksi, ja hanketta kutsutaan nimellad “Tulevaisuuden
US”. Uudet, pinta-alaltaan 63 000 m*n rakennukset valmistuvat
vuonna 2021. Tavoitteena on, etta energiankulutus olisi alle puolet

rakennusmadraysten vaatimuksista.

US:ssa on usean vuoden ajan ollut kdynnissa intensiivinen ja mene-
styksekas tyo energiaoptimoinnin toteuttamiseksi ja
energiankulutuksen pienentamiseksi. Pyrkimys pienentad ener-
giakustannuksia huomattavasti kattaa myds useita muita alueen
kiinteistoja. Projektia vetaa Veolia FM AB -yritys. Veolia FM on Veolia
Nordic AB:n osa, jolla on n. 1200 tydntekijaa 70 toimistossa Pohjois-

maissa. Veolia FM, jolla on Ruotsin operatiivinen toiminta kiinte-

istojen ja sairaaloiden osalta, tarjoaa kattavan kiinteistoteknisten
tukipalveluiden kirjon, ja se on vuosien varrella kehittanyt johtavan
energiaoptimoinnin osaamisen. US:ssa Veolia FM:Ild on paikalliso-
sasto, joka toimii mm. jatkuvien energiaparannusten parissa. Kaikki
energiansaastoprojektit suoritetaan tulevaisuuteen asetettuja ener-
giansaastotavoitteita silmalla pitden. Yksi pitkan aikavélin tavoitteis-

ta on energiankulutuksen puolittaminen vuoteen 2050 mennessa.

Voidaanko kammiopuhallinta tehostaa poistamalla aanenvai-
mentimet?

Veolian pohjoismaiset sairaalatoimeksiannot alkoivat jo vuonna
1937. Siita lahtien on kehitetty useita uusia palveluita, jotka tukevat
terveydenhuollon ja sairaanhoidon ydintoimintaa. Veolia FM:lld on
my0s laaja valikoima palveluita ja ratkai-

suja energiatoimialalle. Esimerkkeja ndistd ovat energian-

syotto, katkeamaton sdhkovoima, kasvihuonekaasujen paastojen

rajoitus ja sdastot energiatehokkuutta parantamalla.

US:ssa tama on johtanut mm. puhaltimien vaihtoon ebm-papstin
EC-teknologialla varustettuihin kammiopuhaltimiin useassa sairaa-
larakennuksessa. Yksi rakennuksista on Talo 454, jonka yhdeksan-
nessa kerroksessa sijaitsee infektioklinikka. Vaihdettaessa vanhat
hihnakayttoiset puhaltimet EC-puhaltimiin he-rasi idea, voitaisiinko
energiaa sadstaa lisad kammiopuhallinta “trimmaamalla”. Idean
keksija oli Veolian US:n paikallisosaston kayttoteknikko, joka tyds-
kentelee US:n laitteiston energian ja energiaoptimoinnin parissa.

Energiatehokkaiden toimenpiteiden laskeminen on yksi hanen ty6-
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Yliopistollinen sairaala (US) -

Linkoping

tehtdvistaan, ja merkittava kiinnostus mahdollisia energiansaastoja
kohtaan johti ideaan ebm-papstin kammiopuhaltimen trimmaukse-

sta poistamalla &&@nenvaimentimet.

- Tiesimme, etta energiansaasto olisi Iahes 40 % itse puhaltimen
vaihdon ansiosta. Olinkin kiinnostunut siitd, voitaisiinko saastoja
liséta poistamalla vaimentimia ja lisadmalla jéljella olevien vaimen-
timien valista etdisyytta. Lisaamalla etdisyyttd 10 cm:sta 30 cm:iin
pinta-ala kasvaisi 38 %:sta 70 %:iin. Padatimme kokeilla ideaa ja jal-
kikateen todettuna siitd tuli valtava menestys. Tulemme jatkamaan

energiatrimmausta!

Antoi 14 %:n lisdsaaston

Toinen Veolia FM:n tydntekijoistd, jonka toimenkuvana on projekti-
johtaja/energia-asiantuntija, toimii US:ssa ja alueellisella osastolla
energiatehostusten, optimointien ja olevassa olevien jarjestelmien
parannusten parissa. Koska kyseessa ovat suuret kiinteistét ja suuri
pinta-ala, joita Veolia FM is&nndi Region Ostergétlandille, tiloissa on
paljon tekemistd. Ja US:n tapaisessa suuressa sairaalassa on lukuisia
puhallinlaitteita, joilla on merkittava yhteinen energiansaastdpoten-
tiaali. Tyontekija kertoo:

- Olemme tehneet jokaisen US:ssa olevan puhaltimen inventaarion
arvioimalla, mita sille on tehtava energiansaaston nakdkulmasta.
Talossa 454 tehdyt mittaukset osoittivat, etta saisimme aikaan
merkittavat sadstot vaihtamalla puhaltimet ebm-papstin EC-
puhaltimiin. Kun kollegani keksi idean poistaa ddnenvaimentimet,
energiansaastopotentiaali lisddntyi enti-sestdadn. Tuloksena oli 14

%:n lisdsadstd, mika on vaikuttavaa.

Tyontekija kertoi my6s, ettd matala kammiopuhaltimien danitaso on
mahdollistanut panostuksen energiatrimmaukseen.

- Koska ebm-papstin uudet EC-puhaltimet ovat niin hiljaisia, halu-
simme kokeilla energiatrimmausta, vaikka emme olleet varmoja
lopputuloksesta. Kun vaimentimet oli poistettu, vastus heikentyi ja
saatoimme laskea painetta. Nain puhaltimen ei tarvitse kdyda yhta
kovaa, mika antaa my6s huomattavan energiansaaston puhaltimen
vaihdosta saadun saaston lisaksi. Saastojen suuruus yllatti meidat
tdysin. Koska sairaalassa on lukuisia puhaltimia, energiatrimmaus
mahdollistaa huomattavan energiansaastévaikutuksen. Olemme
my0s jatkaneet toisen kammiopuhaltimen energiatrimmaukseen,
ja kohta on kolmannen vuoro. Se, ettd toimeksiantajamme Region
Ostergétland on iloinen onnistuneesta toimenpiteest, inspiroi
meitd uusien trimmausprojektien etsimisessa.

ebmpapst

Klas Alnerilla ebm-papstin Tukholman-konttorista on useita vuosia
ollut Idheinen yhteistyd Linképingin Veolia FM:n kanssa. My&s han
oli yllattynyt 4a8nenvaimentimen poistosta syntyneista saastoista
mutta ei siitd, ettd innovatiiviset ideat toteuttaa Veolia FM:n US:ssa
toimiva tiimi.

- Mielestani tdma projekti on osoittanut, miten paljon omistautu-
minen ja kiinnostus energiansaastoa kohtaan vaikuttaa energian-
saastoprojektin onnistumiseen. Energiaosaaminen ja kokemus ovat
tietysti tarkeitd, mutta uteliaisuus ja kyky ajatella aiempaa moni-
puolisemmin voivat usein johtaa energian lisdsaastoihin, Klas Alner

Sanoo.

ebm-papstin EC-puhaltimien energiatehokkuus osoittaa, ettd US
olisi saanut saastojd, vaikka energiatrimmausta ei olisikaan suori-
tettu. Kuitenkin jaljelld on paljon tehtdvas, eika aina tarvitse olla
kyse danenvaimentimien poistamisesta. Muita mahdollisuuksia ovat
esimerkiksi puhaltimen valinnan opti-

mointi, dlykds puhaltimen ohjaus ja viimeistelty asennusmenetelmg,
esimerkiksi puhallinseinien kautta. Me ebm-papstilla autamme
mielelldmme viisaiden ratkaisujen esittdmisessé ja ehdotamme
lisdsaastotoimia, jotka voidaan suorittaa puhaltimen vaihdon yhtey-
dessa.

- Toimimme mielelldmme neuvonantajina ja keskustelukumppan-
eina pienissa ja suurissa projekteissa. Vaikka asiakkaillamme on
runsaasti tietdmysta puhaltimista, voimme ehka tarjota ideoita ja
kokemustamme eri projekteista, jotka osoittavat muita mahdol-
lisuuksia energiansaastoihin. US:n projekti osoittaa, ettd on olemas-
sa mahdollisuuksia, joita monet eivat ehka ajattelekaan, Klas Alner
toteaa lopuksi.
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MXFG-kammiopuhaltimet

@ 310 -500 mm

Pinottavat kuutiopuhaltimet helppoon asennukseen ja kuljetukseen.
Asennetaan ja pinotaan helposti puhallinseindan. Moottoreissa on
MODBUS-tulo, ja niitd voidaan ohjata EC-Control-ohjelmalla. Lisdksi
useampi puhallin voidaan asentaa puhallinseinaan.

¢ Suorakayttdinen kammiopuhallin GreenTech EC -moottorilla

e Erittdin korkea hyotysuhde RadiPac AirFoil -siipipydran ansiosta

e Erittdin hiljainen, optimoitu ilmavirtaus siipipyoran lapi

¢ Sopii asennukseen imu- ja painekammioon

e Taydellinen yksikkd, helppo kdyttdonotto ja asennus

¢ Kestdva rakenne ja huoltotoimia edellyttdamaton kaytto

e Lahtdjannite 10 VDC, maks. 10 mA /20 VDC, maks. 50 mA
e Integroitu kdytto- ja ohjauselektroniikka

¢ Ohjaussignaali 0-10 VDC / PWM ja MODBUS

¢ Varustettu danenvoimakkuutta vaimentavalla FlowGrid-ilmanohjaimella; vakiona

eristetyt laidat/véliseinat, kytkentarasiat, asennussarjat ja kaapelikisko
e Ohjauskaappi myydaan erikseen lisdvarusteena (1 kaappi / 6 kuutiota)
e Tuloliitin varustettu virtausmittauksen [ahdolla

e Tayttaa ErP 2015 -vaatimukset

Typpimerkinta Mitat mm

Nimellis-

virta
Kayra

K-kerroin

]
=
c
c
:©
e

Teho

MXFG31RP-4000 3-400 2,9 4,6 2,2 351,53

MXFG35RP-3230 3-400 2,68 41 2 41,1 595 351,53 595 495
MXFG40RP-2750 3-400 3,35 5,2 3 52,2 595 351,53 595 495
MXFG45RP-2600 3-400 5,25 8 4 66,7 795 397,5 795 650
MXFG50RP-2250 3-400 5,70 9 5 78,1 795 397,5 795 650
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MXFG-kammiopuhaltimet

@ 310 -500 mm
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MXPC lI-kammiopuhaltimet

@ 250 - 350 mm

Uuden sukupolven MXPC Il -tyypin kammiopuhaltimet on varustettu
erittdin tehokkaalla ja hiljaisella RadiPac Airfoil -siipipyoralld. Kammi-
opuhaltimet sopivat uuteen laitteeseen asennukseen tai puhaltimen
vaihtoon vanhaa laitetta uusittaessa

e Suorakayttoinen kammiopuhallin GreenTech EC -moottorilla

e Sukupolvi ll, varustettu erittdin tehokkaalla siipipyoralla
RadiPac AirFoil

e Erittdin hiljainen, optimoitu ilmavirtaus siipipy6ran lapi

* Sopii imu- ja painekammioon asennukseen

¢ Kestava rakenne ja huoltotoimenpiteita edellyttdmaton kaytto

e Lahtojannite 10 VDC, maks. 10 mA

¢ Integroitu kdytto- ja ohjauselektroniikka

¢ Ohjaussignaali 0-10 VDC / PWM ja MODBUS

e Helppo kayttéonotto

e Pehmea kaynnistys

¢ Vakiovarustettu varindnvaimentimella ja tulotiivisteella
e Tuloliitin varustettu virtausmittauksen 1&hdélla

e Tayttaa ErP 2015 -vaatimukset

Tyyppimerkinta Mitat mm

=
o
=
=
[J]
3
p4

Jannite
Nimellis-
virta
Kayra

Teho

MXPC25RP-3080 (MXPC II) 1~230 1 21,1

MXPC25RP-3450 (MXPC I) 1~230 0,75 33 2 21,1 400 410 465 166 174 266 45
MXPC25RP-4000 (MXPCI) 3~400 1,8 1,8 3 21,1 400 410 465 166 174 266 45
MXPC28RP-2670 (MXPC II) 1~230 0,5 2,3 4 21,4 400 410 465 177 182 258 45
MXPC28RP-3000 (MXPC I) 1~-230 0,75 33 5 21,4 400 410 465 177 182 274 45
MXPC28RP-3400 (MXPC II) 3~400 1,05 1,6 6 21,4 400 410 465 177 197 289 45
MXPC31RP-3010 (MXPC 1) 3~400 1,23 19 7 32,2 400 410 465 239 287,5 425 45
MXPC31RP-3410 (MXPC II) 3~400 1,8 2,8 8 32,2 400 410 465 239 283 383 45
MXPC31RP-4000 (MXPC II) 3~400 2,95 4,6 9 32,2 400 410 465 239 283 383 45
MXPC35RP-2400 (MXPC ) 3~400 11 1,7 10 41,1 500 470 565 270 294,5 424 45
MXPC35RP-2870 (MXPC II) 3~400 1,9 3 11 41,1 500 470 565 270 314 414 45
MXPC35RP-3230 (MXPCI) 3~400 2,68 4,1 12 41,1 500 470 565 270 324 434 45
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MXPC lI-kammiopuhaltimet

@ 250 - 350 mm
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MXPC lI-kammiopuhaltimet

@ 400 - 560 mm

Uuden sukupolven MXPC-tyypin kammiopuhaltimet on varustettu
erittdin tehokkaalla ja hiljaisella RadiPac Airfoil -siipipyoralla. Kam-
miopuhaltimet sopivat uuteen laitteeseen asennukseen tai puhaltimen
vaihtoon vanhaa laitetta uusittaessa

e Suorakayttéinen kammiopuhallin GreenTech EC -moottorilla

e Sukupolvi ll, varustettu erittain tehokkaalla siipipyoralla
RadiPac AirFoil

e Erittdin hiljainen, optimoitu ilmavirtaus siipipyoran lapi

e Sopii imu- ja painekammioon asennukseen

e Kestava rakenne ja huoltotoimenpiteitd edellyttaméaton kaytto

e L3htojannite 10 VDC, maks. 10 mA

* Integroitu kaytto- ja ohjauselektroniikka

¢ Ohjaussignaali 0-10 VDC/ PWM ja MODBUS

¢ Helppo kayttoonotto

* Pehmed kaynnistys

e Vakiovarustettu vdrindnvaimentimella ja tulotiivisteella
e Tuloliitin varustettu virtausmittauksen lahdélla

e Tayttaa ErP 2015 -vaatimukset

. c
Tyyppimerkinta é o é o g g Mitat mm
© Z Z s < v
T —— L L L L L L
MXPC40RP-2450 (MXPC II) 3~400 52,2
MXPC40RP-2750 (MXPC II) 3~400 3,35 52 14 52,2 500 470 565 300 356 453 45
MXPC45RP-1790 (MXPC I) 3~400 1,74 2,7 15 66,7 630 600 695 334 400,5 501 45
MXPC45RP-2140 (MXPC 1) 3~400 2,9 4,5 16 66,7 630 600 695 335 394,5 492 45
MXPC45RP-2600 (MXPC II) 3~400 5,25 8 17 66,7 630 600 695 335 429,5 571 45
MXPC50RP-1910 (MXPC II) 3~400 3,45 53 18 78,1 630 600 695 363 426 523 45
MXPC50RP-2250 (MXPC II) 3~400 57 9 19 78,1 630 600 695 363 461 602 45
MXPC56RP-1540 (MXPC I1) 3~400 33 51 20 96,7 760 730 825 401 491,5 589 45
MXPC56RP-1760 (MXPC II) 3~400 50 7,7 21 96,7 760 730 825 401 531 672 45
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MXPC lI-kammiopuhaltimet

D 400 - 560 mMm
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MXPC I-kammiopuhaltimet

@ 250 - 450 mm

Ensimmaisen sukupolven MXPC-tyypin kammiopuhaltimet on
varustettu erittdin tehokkailla siipipyorilla, joissa on taaksepdin
taivutetut siivet ja jotka ovat matalampia kuin uuden sukupolven mallit
(MXPC I1). Kammiopuhaltimet sopivat uuden laitteen

asennukseen tai puhaltimen vaihtoon vanhaa laitetta uusittaessa.

¢ Suorakayttdinen kammiopuhallin GreenTech EC -moottorilla

e Sukupolvi ll, varustettu erittain tehokkaalla siipipyoralla
taaksepadin taivutetuilla siivilla

e Sopii imu- ja painekammioon asennukseen

¢ Kestava rakenne ja huoltotoimia edellyttamaton kaytto

e Integroitu kaytto- ja ohjauselektroniikka

¢ Ohjaussignaali 0-10 VDC / PWM

e Vakiovarustettu varinanvaimennetulla telineelld ja tulotiivisteelld

* Paineen ja lampétilan sa&té myydadn erikseen lisdvarusteena

e Tuloliitin varustettu virtausmittauksen l1ahdolla
e Tayttaa ErP 2015 -vaatimukset

] c

Tyyppimerkinta ‘% o Fé o g g Mitat mm
= & zZs < Y

S T N B N O O O
MXPC25RD-3000 Lag 1~230 0,45 1 19,4
MXPC25RD-3450 Lag 1~230 0,75 3,3 2 19,4 303 330 300 250
MXPC25RD-3580 Lag 3~400 0,82 1,35 3 19,4 303 330 300 250
MXPC35RD-2140 Lag 3~400 1,0 1,65 4 41,1 373 404 380 332
MXPC35RD-2600 Lag 3~400 1,7 2,6 5 41,1 373 404 380 352
MXPC45RD-2040 Lag 3~400 2,73 4,2 6 66,7 480 505 570 431
MXPC45RD-2750 Lag 3~400 537 8,3 7 66,7 480 505 570 481
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MXPC I-kammiopuhaltimet

@ 250 - 450 mm

p, [Pa] q [m¥h]
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RadiFit-laitepuhaltimet

@ 250 - 400 mm

Radifit on suorakayttdinen kaksoisimulla varustettu radiaalipuhallin,
jossa on taaksepain taivutetut siivet ja kaapu. Moottorissa on tarinda
vaimentava ripustus kaapua pain. Radifit on tarkoitettu Idhinna asen-
nukseen jo kdytdssd olevaan laitteeseen ahtaissa tiloissa seka etsittdessa
mahdollisimman helppoa asennusta. Puhallin on erittdin kompakti, ja
joustavuutensa ansiosta se voidaan mukauttaa useisiin poisto- ja lam-

montalteenottolaitteisiin. RadiFit ei vaadi taajuusmuuntajaa.

* Suorakayttoinen kaksoisimulla varustettu radiaalipuhallin
GreenTech EC -moottorilla
e Erittdin tehokas siipipyord, jossa taaksepdin taivutetut siivet

ja tdrinda vaimentava ripustus kaapua pain

¢ Sopii uuteen laitteeseen asennukseen tai puhaltimen vaihtoon
vanhaa laitetta uusittaessa

¢ Voidaan mukauttaa useisiin poisto- ja lammontalteenotto-
laitteisiin

e Erittdin kompakti ja joustava rakenne helppoon asennukseen

¢ Puhallussuunta voidaan valita sdddettavien jalkojen / runko-
telineen ansiosta (katso piirros)

e Taydellinen ratkaisu integroidulla kaytto- ja ohjauselektroniikalla

¢ Ohjaussignaali 0-10 VDC / PWM ja MODBUS

¢ Duktos, paineen ja lampdtilan sadté myydaan erikseen lisa-
varusteena

e Tuloliitin varustettu virtausmittauksen [ahdélla

e Tayttaa ErP 2015 -vaatimukset

RadiFit runkotelineelld (koot @ 310 - 400)

I =
o 2 ©
T imerkinta = T © = Mitat mm
YYPP < Q E i = g
ED & Z 3 v N
D3G250-GG09-01 RadiFit 3~400 1,81 1 37,2
D3G280-GG10-01 RadiFit 3~400 1,32 21 2 48,6 475 386,5 546 475
D3G310-GG05-04 RadiFit 3~400 3,18 4,9 3 57,2 520 437,6 578 531
D3G355-GG03-04 RadiFit 3~400 3,16 4,9 4 76,9 562 495,6 656 593
D3G400-GGO04-04 RadiFit 3~400 2,38 3,7 5 98,6 620 550,6 738 662
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RadiFit-laitepuhaltimet

@ 250 - 400 mm

p,[Pa] q [m¥h]
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MXAC-laitepuhaltimet

@ 250 - 400 mm

MXAC on suorakayttdinen yhdelld imutoiminnolla varustettu radiaalipu-
hallin, jossa on taaksepain taivutetut siivet ja puoliympyra kaavulla. Sita
kaytetddn mm. sisdarakennuksessa jo kdytdssa olevien laitteiden kun-
nostuksen yhteydessa. Se voidaan asentaa vaaka- tai pystyasentoon,
jolloin teline mukautetaan laitteen mittojen mukaan. Puhallin on erittain
kompakti, ja joustavuutensa ansiosta se voidaan mukauttaa useisiin
poisto- ja lammontalteenottolaitteisiin.
¢ Suorakayttoinen laitepuhallin integroidulla GreenTech EC -moottorilla
o Erittdin tehokas, hiljainen siipipyord, jossa taaksepain taivutetut
siivet ja puoliympyréd kaavulla
e Sopii uuteen laitteeseen asennukseen tai puhaltimen vaihtoon

vanhaa laitetta uusittaessa

o Kompakti ja joustava rakenne

¢ Vaaka- tai pystyasennukseen

¢ Taydellinen ratkaisu integroidulla kdytto- ja ohjauselektroniikalla

¢ Ohjaussignaali 0-10 VDC / PWM

e Tarindvaimennettu teline, joka voidaan raataloida asiakkaan
tarpeiden mukaan

e Liitin 1ahd0dssa, nelio tai suorakulma

¢ Paineen ja lampotilan sa&té myydaan erikseen lisdvarusteena

* Tuloliitin varustettu virtausmittauksen 1ahdélla

e Tayttaa ErP 2015 -vaatimukset

RK, RDK, BK - vaaka-asennus

, c

Tyyppimerkinta -‘g o Fé o ; g Mitat mm
g = zZs Y NV,

S TN N 5 B N N B e
MXAC25RD(K)-3000 1~230 0,45 19,4 238 (430)
MXAC25RK-3400 RadiCal 1~230 0,39 2,5 2 18,9 182 462...492 240 430 550
MXAC31R(K)-1525 RadiCal 1~230 0,15 1,2 3 25,8 250 (485)  533...563 410 480 530
MXAC31R(K)-2180 RadiCal 1~230 0,45 2,0 4 25,8 250 (485) 533...563 410 480 530
MXAC31RK-2560 RadiCal 1-~230 0,72 3,2 5 25,8 277 533...563 300 480 530
MXAC31BK-3170 3~400 1,65 2,5 6 32,2 241 533..563 300 480 530
MXAC35R(K)-1635 Radical 1~230 0,37 1,7 7 35,6 280 (540) = 575...605 355 540 700
MXAC35R(K)-1955 RadiCal 1~230 0,64 2,8 8 35,6 288 (540) = 575...605 355 540 700
MXAC35R(K)-2240 RadiCal 3~400 0,93 1,7 9 35,6 288 (540) 575...605 355 540 700
MXAC35BK-2650 3~400 1,73 2,6 10 41,1 288 575...605 355 540 700
MXAC40R(K)-1270 Radical 1~230 0,33 1,5 11 47,8 303 (600) 602...632 360 600 760
MXAC40R(K)-1690 Radical 1-230 0,76 33 12 47,8 303(600) = 602...632 360 600 760
MXAC40R(K)-1840 Radical 3~400 0,96 1,8 13 47,8 303(600) = 602...632 360 600 760
MXAC40BK-2550 3~400 2,84 14,2 14 52.2 335 602...632 360 600 760

* Suluissa olevat mitat koskevat nelidliitinta (kvadratisk dukstos)(R, RD).
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MXAC-laitepuhaltimet

@ 250 - 400 mm

Suorakulmainen liitin (RK, RDK, BK) Neligliitin (R, RD)
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Mittapiirros MXAC pystyasennus. Katso mitat vaaka-asennukseen osoitteessa www.ebmpapst.se.
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Virtauslaskelma

q=k-VAp

1200 q = virtaus (I/s)

k = k-kayra (se tabell)
Ap = staattinen paine-ero (Pa)
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MXAC-laitepuhaltimet

@ 450 - 800 mm

MXAC on suorakayttoinen, yhdelld imutoiminnolla varustettu radiaalipu-
hallin, jossa on taaksepain taivutetut siivet ja puoliympyra kaavulla. Sita
kaytetaan mm. sisarakennuksessa jo kaytossa oleviin laitteisiin kunnostuk-
sen yhteydessa. Se voidaan asentaa vaaka- tai pystyasentoon, jolloin teline
mukautetaan laitteen mittojen mukaan. Puhallin on erittdin kompakti, ja
joustavuutensa ansiosta se voidaan mukauttaa useisiin poisto- ja lammon-

talteenottolaitteisiin.

e Suorakayttoinen laitepuhallin, jossa integroitu GreenTech EC -moottori
e Erittdin tehokas, hiljainen siipipy6r3, jossa taaksepadin taivutetut
siivet ja puoliympyréd kaavulla

e Sopii uuteen laitteeseen asennukseen tai puhaltimen vaihtoon

vanhaa laitetta uusittaessa

e Kompakti ja joustava rakenne

¢ Vaaka- tai pystyasennukseen

e Taydellinen ratkaisu integroidulla kdytto- ja ohjauselektroniikalla

* Ohjaussignaali 0-10 VDC /PWM

e Varindvaimennettu teline, joka on raatalsitavissa asiakkaan
tarpeiden mukaan

e Liitin Iahdossa, neli6 tai suorakulma

e Paineen ja lampétilan sa&té myydaan erikseen lisdvarusteena

e Tuloliitin varustettu virtausmittauksen lahdolla

RK, RDK, BK - vaaka-asennus

Tyyppimerkinta *é' o K] E =E g Mitat mm
I R - - B T B O R
MXAC45R(K)-1440 Radical 1~230 0,75 59,4 346 (670)
MXAC45R(K)-1550 Radical 3~400 0,97 1,7 16 59,4 346 (670) = 661...691 470 670 830
MXAC45BK-2040 3~400 2,38 3,6 17 66,7 363 661...691 470 670 830
MXAC50R(K)-1100 RadiCal 1~230 0,75 33 18 72,0 349(752)  702..732 495 752 910
MXAC50R(K)-1350 RadiCal 3~400 1,32 2,1 19 72,0 349(752)  702..732 495 752 910
MXAC50R(K)-1700 RadiCal 3~400 2,68 4,2 20 72,0 365(752)  702..732 495 752 910
MXAC50RD(K)-2200 3~400 5,18 8,0 21 78,0 446 (822)  757..787 595 822 922
MXAC56R(K)-1540 Radical 3~400 2,36 3,7 22 112,5 399(827)  777..807 750 827 943
MXAC56R(K)-1650 Radical 3~400 2,90 4,4 23 112,5 399 (827)  777...807 750 827 943
MXAC56RD(K)-1720 3~400 4,70 73 24 96,7 510(920) = 859...889 750 920 1060
MXAC63RDK-1450 3~400 6,14 9,9 25 122 550 954...984 762 1035 1175
MXAC63RDK-1850 3~400 11,0 17,0 26 122 754 1200 1029 1033
MXAC80RDK-1370 3~400 11,6 17,8 27 193 802 1200 1470 1470

* Suluissa olevat mitat koskevat nelidliitinta (R, RD).
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MXAC-laitepuhaltimet

@ 450 - 800 mm

Suorakulmainen liitin (RK, RDK, BK) Neligliitin (R, RD)
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Mittapiirros MXAC pystyasennus.

P, [Pa] q [mh]
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Virtauslaskelma

1600 qg=k-VAp
J \\ q = virtaus (I/s)
1 k = k-kerroin (kts. taulukko)
1 Ap = staattinen paine-ero (Pa)
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MXIC - eristetyt puhaltimet

kanava-asennukseen 3s0-630mm

MXIC on suorakayttéinen, yhdelld imutoiminnolla varustettu

radiaalipuhallin, jossa on taaksepain taivutetut siivet ja puoliympyra

kaavulla. Puhallin on sisdanrakennettu paloeristettyyn koteloon
(EI30), ja se sopii asennukseen esim. ullakolle, jossa puhaltimen tulo
ja 1ahto liitetdaan kanavaan. Siipipyora ja moottori sijaitsevat avat-
tavassa luukussa, joten puhdistus on huomattavasti helpompaa ja

kanavaliitdntaan on helpompi paasy.

* Suorakayttéinen GreenTech EC -moottori integroitu kanava-
liitdntaan

e Erittdin tehokas, hiljainen siipipyora, jossa taaksepain
taivutetut siivet

¢ Soveltuu kohteisiin, jossa puhaltimen tulo ja 1aht6 voidaan

liittaa kanavaan

¢ Avattava luukku puhdistamiseen ja kanavan kasittelyyn

e Paloeristetty (EI30) kaapu

¢ Taydellinen ratkaisu integroidulla kaytto- ja ohjauselektro-
niikalla

¢ Ohjaussignaali 0-10 VDC / PWM

¢ Tarinda vaimentava teline seka turvakatkaisin

* Pyoread liitin tulossa, suorakulmainen liitin poistossa

¢ Paineen ja lampétilan sd&té myydddn erikseen lisdvarusteena

e Tuloliitin varustettu virtausmittauksen [ahdolla

e Tayttaa ErP 2015 -vaatimukset

. =
Tyyppimerkinta -‘E ° ;é s g g Mitat mm
= & Z s v
S I N N (73 NS N N N N
MXIC35R-1635 Radical 1-230 0,37 1,65 35,6
MXIC40R-1270 Radical 1~230 0,33 1,46 2 47,8 700 770 861...891 400 346
MXIC45R-1440 Radical 1~-230 0,75 33 3 59,4 800 852 901...931 500 471
MXIC45R-1550 Radical 3~400 0,97 1,7 4 59,4 800 852 901...931 500 471
MXIC50R-1100 RadiCal 1~230 0,75 33 5 72,0 800 930 961...991 500 502
MXIC50R-1350 RadiCal 3~400 1,32 2,1 6 72,0 800 930 960...991 500 502
MXIC56R-1540 Radical 3~400 2,36 3.65 7 112,5 800 1020 1045...1075 630 480
MXIC56R-1650 Radical 3~400 2,9 4.43 8 112,5 800 1020 1045...1075 630 480
MXIC63R-1300 Radical 3~400 2,8 4,3 9 143,0 800 1130 1121...1151 630 525
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MXIC - eristetyt puhaltimet

kanava-asennukseen 3s0-630mm
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MXKC-puhaltimet kanava-

asennukseen 310-560mm

MXKC on suorakayttoinen, yhdella imutoiminnolla varustettu

radiaalipuhallin, jossa on taaksepain taivutetut siivet ja puoliympyra
kaavulla. Ratkaisu voi korvata puhaltimet tietyissa laitteissa, ja se
sopii asennukseen imukammioon kanavaliitetylla poistolla. Siipipy-
6ra ja moottori sijaitsevat avattavassa luukussa, joten puhdistus on
huomattavasti helpompaa ja kanavaliitdntdan on helpompi paasy.

My®0s puhaltimen tulo voidaan liittad kanavaan.

¢ Suorakayttdinen GreenTech EC-moottori integroituna
kanavaliitantaan
e Erittdin tehokas, hiljainen siipipyora, jossa taaksepain

taivutetut siivet ja puoliympyra kaavulla

¢ Sopii imukammioon ja tiettyihin laitteisiin asennukseen

¢ Avattava luukku puhdistamiseen ja kanavan kasittelyyn

¢ Taydellinen ratkaisu integroidulla kdytto- ja ohjauselektro-
niikalla

¢ Ohjaussignaali 0-10 VDC / PWM

e Tarinaa vaimentava teline

e Liitin poistossa (suorakulma)

¢ Paineen ja lampotilan saato seka tuloliitin ja tulon ja
poiston ritilda myydaan erikseen lisdvarusteena

e Tuloliitin varustettu virtausmittauksen [ahdéll&

e Tayttaa ErP 2015 -vaatimukset

. c

Tyyppimerkinta -‘qé' 9 ;é o ; g Mitat mm

e 2 Z s v

—----ﬂ-_-_

MXKC31R-1525 Radical 1~230 0,15 25,8

MXKC35R-1635 Radical 1~230 0,37 1,65 2 35,6 515 600 520 701...731 283 476

MXKC40R-1270 Radical 1~230 0,33 1,46 3 47,8 565 670 598 779...809 303 542

MXKC45R-1440 Radical 1~230 0,75 33 4 59,4 615 750 639 820...850 340 616

MXKC45R-1550 Radical 3~400 0,97 1,7 5 59,4 615 750 639 820...850 340 616

MXKC50R-1100 RadiCal 1~230 0,75 33 6 72,0 665 825 700 881...911 354 647

MXKC50R-1350 RadiCal 3~400 1,32 2,1 7 72 665 825 700 881...911 354 647

MXKC56R-1540 Radical 3~400 2,36 3,65 8 112,5 765 920 784 965...995 394 733

MXKC56R-1650 Radical 3~400 2,9 4,43 9 112,5 765 920 784 965...995 394 733
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MXKC-puhaltimet kanava-

asennukseen 310-560mm
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MXRC-kattopuhaltimet

@130 -630 mm

MXRC on &ddnieristetty, suorakdyttoinen puhallin, jossa on taaksepain taivutetut
siivet ja joka soveltuu asennukseen katolle. Puhaltimet toimitetaan ulkolampo-
tilakompensoidulla paineensaadolla asennuksen ja kdyttéonoton helpottamiseksi.
Puhdistusta ja huoltoa helpottaa mahdollisuus irrottaa sivupaneelit kokonaan.
Tasainen asennuslevy tarkoittaa, etta siirtymaa puhaltimen ja kattoliitdnnan/
[dpiviennin valilla ei tarvitse tavallisesti valmistaa. Puhallin on helppo purkaa
kattoluukun kautta siirtdmista varten.
Mustat sivupaneelit sisaltyvat ratkaisuun vakiona, mutta paneelit voidaan myds
toimittaa kattoympdristdon sopivissa vareissa.
¢ Suorakayttoinen integroitu GreenTech EC -moottori katolle

asennukseen
e Erittdin tehokas, hiljainen siipipy6r3, jossa taaksepain taivutetut siivet

* Irrotettavat sivupaneelit seka taitettava pohjarunko, jossa tasainen

alaosa
e Liitdntdmitat mukautettu vakioladpivienteihin
o Taydellinen ratkaisu integroidulla kdyttd- ja ohjauselektroniikalla
¢ Ohjaussignaali o-10 VDC/PWM

. e s R . - Sivupaneelit saatavana seuraavissa vareissa:
e Paineen ja lampdtilan sadtd myydaan erikseen lisdvarusteena

Il Musta (vakio)

¢ Mustat sivupaneelit (voidaan toimittaa muun varisina lisdvarusteena) Alumiinisinkki

¢ Voidaan toimittaa jannitesdadettavalla AC-moottorilla (200 °C yhden tunnin ajan) M Tiilenpunainen
e Tuloliitin varustettu virtausmittauksen lahdolla Valinnainen vari NCS:n mukaisesti

o Tayttaa ErP 2015 -vaatimukset

5 =
Tyyppimerkinta % 9 E o ; § Mitat mm
= & P < Y
I RN R I BTN U N N
MXRC13R-3770 Radical 1~230 0,027 0,27 1
MXRC22R-A0000A 1~230 0,085 0,7 2 15,0 310 432 424
MXRC25R-A0000A 1-230 0,17 1,4 3 16,7 310 432 424
MXRC28R-A0000A 1~230 0,17 1,4 4 21,4 310 432 424
MXRC31R-A0000A 1~230 0,15 1,2 5 25,8 423 600 632
MXRC35R-A0000A 1-230 0,50 2,2 6 35,6 423 600 632
MXRC40R-A0000A 1~230 0,50 2,2 7 47,8 455 700 732
MXRC45R-A0000A 1~230 0,75 3,3 8 59,4 560 792 832
MXRC45R-A0001A 3~400 0,97 1,7 9 59,4 560 800 832
MXRC50R-A0000A 1~230 0,75 3,3 10 72,0 593 992 1052
MXRC50R-A0001A 3~400 1,32 2,1 11 72,0 593 992 1052
MXRC56R-A0000A 3~400 2,36 3,65 12 112,5 638 1000 1052
MXRC63R-A0000A 3~400 2,75 4,3 13 143,0 638 1000 1052
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MXRC-kattopuhaltimet

@130 - 630 mm
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K3G-radiaalipuhallinmoduulit

@190 - 250 mm

e Suorakayttdinen integroitu GreenTech EC -moottori
seindasennukseen

e Erittdin korkea hydtysuhde RadiCal-siipipyoralla

e Erittdin hiljainen, optimoitu ilmavirtaus siipipyoran lapi

e Sopii asennukseen esim. ilmastointi- ja jadhdytyssovelluksiin

e Taydellinen ja helposti asennettava radiaalipuhallinmoduuli

e Kompakti ja kestdva rakenne seka huoltotoimenpiteita
edellyttamaton kaytto

e Lahtojannite 10 VDC, maks. 1,1 mA

e Ohjaussignaali 0-10 VDC / PWM

e Kayntinopeuslahto

e Tayttaa ErP 2015 -vaatimukset

Tyyppimerkinta % 9 ;é s g Mitat mm

0 g Z s

I 3 N2 SN 73 I O N N

K3G190-RC05-03 RadiCal 1~230 0,08 0,75
K3G190-RD45-03 Radical 1~230 0,17 1,4 2 225 80 204 265 244
K3G220-RC05-03 RadiCal 1~230 0,09 0,7 3 270 92 247,5 305 294,5
K3G220-RD53-03 Radical 1~230 1,17 1,4 4 270 92 247,5 305 294,5
K3G225-RD05-03 RadiCal 1-230 0,08 0,70 5 270 119 247,5 305 294,5
K3G225-RE07-03 RadiCal 1~230 0,17 1,45 6 270 119 247,5 305 294,5
K3G250-RD17-03 RadiCal 1-230 0,08 0,7 7 300 108,5 276 340 322
K3G250-RE07-07 RadiCal 1~230 0,17 14 8 300 108,5 276 340 322
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K3G-radiaalipuhallinmoduulit

@190 - 250 mm

q[m%h]
. [Pal
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
800 ..................................
700 \
600- \
3 N
500- N
400 \ \\\\
100: \ E)\ \
N [ ReR X
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
q [I1s]

ebmpapst H




K3G-kammiopuhaltimet RadiPac

@ 630 -1000 mm

Suorakayttdinen GreenTech-kammiopuhallin, jossa integroitu EC-
moottori, jalusta-asennukseen. Siipipyoralld on korkea hyétysuhde

ja matala d&@nenvoimakkuus. Sopii imu- ja painekammioasennukseen.

e Suorakayttéinen kammiopuhallin GreenTech-kammiopuhallin,
jossa integroitu EC-moottori, jalusta-asennukseen

e Erittdin tehokas, hiljainen siipipyord, jossa taaksepdin
taivutetut siivet

e Sopii imu- ja painekammioon asennukseen

e Erittdin kompakti ja kestavd rakenne

e Taydellinen ratkaisu integroidulla kaytto- ja ohjauselektroniikalla

e Ohjaussignaali 0-10 VDC/PWM ja MODBUS

¢ Voidaan myds toimittaa MXAC-muodossa kuvulla

e Paineen ja lampdtilan s&&to seka tuloliitin ja jousivaimennin

myydaan erikseen lisdvarusteena
e Tuloliitin varustettu virtausmittauksen |ahdélla
e Tayttaa ErP 2015 -vaatimukset

& c
Tyyppimerkinta -*qé' 9 E o =; § Mitat mm
i 2 zs < Y
S N AN NS A U I O
K3G630-PV04-01 RadiPac 3~400 7,09 10,8 1 663,7
K3G630-PW04-01 RadiPac 3~400 9,65 15,2 2 122 760 710,7
K3G710-PV05-01 RadiPac 3~400 7,01 10,7 3 151 960 749,2
K3G710-PWO06-01 RadiPac 3~400 11,5 17,7 4 151 960 821,2
K3G800-PW07-01 RadiPac 3~400 11,37 17,5 5 193 960 880
K3G800-PV13-01 RadiPac 3~400 7,99 12,1 6 193 960 858
K3GA00-PV03-01 RadiPac 3~400 6,35 9,8 7 333 1180 873,1

ebmpapst




‘ ‘ Lo |
-
00SE} —
— = 0008 : 7
d z 5 A 000El &
= 0009¥ =€ g
a o m e F00SCL
000vY EH] 4t ooz
R 000zy] | JERRTERS £ 0051
oooor§ | [ 358 \ ool _ , :
o 1 | B ) m
0008€ E g 7 £ 00501
e 0009€ / @\ - 00001 S f )
] / - 0056 , o
0oore \ PO NN 7
000Z€ \\ - 0006 ”
m — ; /| A m . =
/ £ E 0058 . , B
) 0000€ - / e ” = | 3
— / 7 «)—+ 0008 ,
00082 v P
AL E 0052
\ 4 v N s
00092 4 vV T |/ e - 000,
“ \ / \ # :
000+Z \\\ / \\@ £ 0099
U 000¢¢ 4 \W\\\ \\ 0009
] \ \ \ E
p 00002 A A |~ - 0055 |
: (A :
”Z Vi £ 000G . .
O 0008} W% : |
] /I 11 005
H . 00091 7 \ Y \\ \
] . V7, £ 000
0007} 3 7] g
] 1/ - 00GE - R ¢
000z} \ g | O
m ] £ 000€
000t | / /1 g
m ’ 7 - 0052 ) )
0008 / £ 0002 9
o o
Aq o 0009 E 0051 5 : : i
K o ] E o
() 000% 4 £ 0001 o —
| i ] b 1= 7
0002 L 00S = =%
1 ] [ |m a
= (s s s s o g > 5 =
< O O O O O O O OO O O O o o o o o oo o o = »
33 DM S3BR3BIBICSSBRNBBIB T £ 2 S
eer-ereIedce £ = 2
= v
Q < =




MXMC - moduulipuhaltimet

@ 250 - 500 mm

MXMC on suorakayttdinen moduulipuhallin, jossa on taaksepdin
taivutetut siivet ja joka sopii asennukseen esim. vanhaan koteloon
tai savupiippuun. Puhallin voidaan myés varustaa paineen ja/tai
|dmpétilan saadolld seka paine- ja [ampétila-antureilla.

e Suorakayttoinen integroitu GreenTech EC-moottori

e Erittdin tehokas, hiljainen siipipyord, jossa taaksepdin
taivutetut siivet

e Sopii asennukseen vanhaan koteloon tai savupiippuun

e Kompakti ja kestdva rakenne

e Taydellinen ratkaisu integroidulla kdytto- ja ohjaus-
elektroniikalla

¢ Ohjaussignaali 0-10 VDC / PWM

e Paineen ja lampétilan sa&té myydaan erikseen lisdvarusteena -

o Tuloliitin varustettu virtausmittauksen l1ahdolla
e Tayttaa ErP 2015 -vaatimukset

. =

Tyyppimerkinta % s % © E g Mitat mm
I N - 3 B N B I

MXMC25RD-3000 1~230 0,45 1 19,4

MXMC25RD-3450 1~230 0,7 3 2 19,4 400 400 265

MXMC28RD-2800 1~-230 0,72 2,93 3 25,8 450 350 293

MXMC28RD-3100 3~400 0,94 1,6 4 25,8 450 350 293

MXMC31RD-2850 1~230 1,27 56 5 32,2 520 420 310

MXMC35R-1635 RadiCal 1~230 0,37 1,65 6 35,6 480 480 292

MXMC35RD-2140 3~400 1,0 1,7 7 41,1 500 500 323

MXMC35RD-2600 3~400 1,7 2,6 8 41,1 500 500 344

MXMC40R-1270 RadiCal 1~230 0,33 1,46 9 47,8 545 545 310

MXMC40RD-2180 3~400 1,85 2,9 10 52,2 500 500 390

MXMC40RD-2550 3~400 3,0 4,6 11 52,2 500 500 395

MXMC45R-1440 Radical 1~230 0,75 33 12 59,4 545 545 355

MXMC45R-1550 RadicCal 3~400 0,97 1,7 13 59.4 545 545 355
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MXMC - moduulipuhaltimet

@ 250 - 500 mm

P, [Pa] q[mh]
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Aksiaalipuhaltimet HyBlade

@ 300 - 990 mm

EC-moottorilla varustettu HyBlade-aksiaalipuhallin energiankdyton

vahentamiseksi. Puhaltimen siipien innovatiivinen hybridirakenne /‘9% §\\ S3G - Aksiaalipuhallin
seka alumiinin ja lasikuituvahvistetun muovin yhdistelma antavat /////’% 5\\\\ koriverkolla
HyBladelle ylivoimaiset ominaisuudet muihin markkinoilla oleviin /%//% [b &\\\\\

puhaltimiin verrattuna. Puhaltimen siipien aerodynaaminen muotoilu lg @

te

A \W’///////////)
\\‘

e Suorakayttdinen integroitu GreenTech EC -moottori

o Korkea hydtysuhde ja matala ddnenvoimakkuus HyBlade-siivilla

Tarkoitettu kylmdainejaahdyttimiin ja kondensaattoreihin

Malli S3G koriritilalla seka 2-nopeusohjauksella
MalliW3G nelioseinalevylla ja ritilalld seka 0-10 VDC / PWM

ohjaussignaalilla

W3G - Aksiaalipuhallin

* PuhallussuuntaV, katso mittapiirros nelidmaiselld seindlevylla

o Kosketussuoja poistopuolella
¢ Taydellinen ratkaisu integroidulla kaytto- ja ohjauselektroniikalla
e Tayttaa ErP 2015 -vaatimukset

HUOM! Alla on esitetty vain pieni osa valikoimastamme.

Lisaa malleja |6ydat osoitteesta www.ebmpapst.fi.

Tyyppimerkinta % 9 ;é s g Mitat mm

& e zs <

I T e e

$3G300-AK13-50 HyBlade 1~230 0,085 0,74 1
$3G350-AG03-50 HyBlade 1~230 0,085 0,73 2 422 -
S3G400-ANO04-50 HyBlade 1~230 0,14 1,15 3 470 -
S3G450-A002-50 HyBlade 1~230 0,17 1,4 4 522
W3G500-GN33-01 HyBlade 3~400 0,94 1,6 5 615 656
W3G560-GP68-21 HyBlade 1~230 0,40 1,8 6 675 725
W3G630-GR85-01 HyBlade 3~400 0,99 1,6 7 750 805
W3G710-GS30-01 HyBlade 3~400 1,72 2,7 8 810 850
W3G800-GT21-01 HyBlade 3~400 1,85 2,85 9 910 970
W3G910-GU22-01 HyBlade 3~400 21 3,2 10 1010 1070
W3G990-GW22-01 HyBlade 3~400 1,16 1,8 11 1110 1170
W3G990-GZ02-01 HyBlade 3~400 2,58 4,0 12 1110 1170
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Aksiaalipuhaltimet HyBlade

@ 300 - 990 mm
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FXW & FXW Light
lammontalteenottomoduuli

Toiminta

ebm-papstin talteenottomoduuleja kadytetdan poistoilmatuuletuk-
sen synnyttdman lampdenergian talteenottoon. Talteenottomoduuli
sisaltaa tehokkaan kennon, joka suola-/vesiliuoksen kautta voidaan
liittaa lampopumppuun tai yhteen tai useampaan tuloilmapuolen
kennoon (ecoterm-jarjestelma) Tama myos mahdollistaa lammin-

vesivaraajan sydttoveden esildammityksen.

Tuotekuvaus

 Saatavissa kahdessa versiossa, FXW ja FXW Light. FXW suodatin-
ja talteenottokennon lisdksi sisaltaa palokaasun ohituksen pelti-
ratkaisulla ja jousipalautusliitannalla

 Valmistetaan kuudessa vakiokoossa ilmavirtauksille, jotka
enintaan 5,0 m3/s

e Liitetaan energiatehokkaaseen EC-puhaltimeen (tyyppia MXIC
tai MXRCQ)

¢ Valmistettu sallimaan 800 mm:n sisdankuljetusmitat

e Valmistettu paneeleista niin, ettd valissa on 50 mm:n
mineraalivillaeristys

e Tarkistusluukku, jossa saranat ja lukittava kahva

¢ Suodatusluokan F5 pussisuodatin epakeskolukituksella
suodattimen vaihdon helpottamiseksi

e Painelahto staattisen suodatinpaineen havikin tarkastamiseen

¢ Suodatinpainemittari

e Sisaltda markkinoiden tehokkaimman lamménvaihtajan

e Vesilukko alipaineasennuksiin

¢ Sama muotoilu oikea- ja vasenkatiseen asennukseen

Materiaali ja pintakasittely

FXW-moduuleissa on kotelo kaksikertaisilla alumiini-sinkki-pelti-
paneeleilla, joiden korroosiosuojaluokitus on C4. Vilieristys koostuu
50 mm:n paksuisesta palonkestavasta mineraalivillasta. Vaihtoeh-
toinen materiaali aggressiiviselle poistoilmalle on saatavissa pyyn-

nosta.

Palokaasutoiminto

Kun sy&ttojannite liitetddn, moottori kdy kayttotilaa kohti (pelti sul-
jettu) samalla, kun palautusjousi kiristyy. Jos syottojannite katkeaa,
tallennettu jousienergia laukeaa ja moottori palaa turvatilaan (pelti
auki). Paloilmaisun yhteydessa jannite turvamoottoriin katkeaa,
mika avaa talldin poistopellin. Alipaine kanavassa pidetdan tasai-

sena, vaikka suodatin olisi taysin tukossa.

Moottori on ylikuormasuojattu, se ei tarvitse padtyasentokatkai-
sinta ja sammuu automaattisesti pysaytyksen yhteydessa.
NF..-S2 on kaksi sisddnrakennettua apukatkaisinta. Toinen
kiintedlld katkaisupisteelld 10 %:n tasolla ja toinen sdadettavalla

katkaisupisteelld 10 ... 90 % vaantdalueesta.
Mitoitus

Ota yhteyttd meihin, jotta saat tarkan mitoituksen juuri haluamaasi

kayttotarkoitusta varten.
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FXW & FXW Light
lammontalteenottomoduuli

Ulkoasu edesta Ulkoasu sivulta

FXW Light  Ulkoasu edesta Ulkoasu sivulta
1
H
B |
I
FXW
Mitat (mm) llmavirtausalue Light Mitat (mm) llmavirtausalue
FXW-02 1010,4  572,7 4157 FXW-02 648,4 6484
FXW-04 1161 = 1051,2 613,5 4157 400 FXW-04 1161 = 689,2  689,2 1400
FXW-05 1401 1147,7 710 415,7 600 FXW-05 1401 785,7 785,7 2200
FXW-06 1724 12652 827,5 4157 800 FXW-06 1724 903,2 903,2 3100
FXW-07 1900 = 1452,7 1015 415,7 1100 FXW-07 1900 1090,7 979,3 4000
FXW-08 = 2100 = 1452,7 1015 = 4157 1400 FXW-08 2100  1090,7  1090,7 5000
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Ulkolampotilaohjattu

paineensaato

Ohjauskeskus RC ohjaa puhaltimen kierrosnopeutta EC-moottorin RC

ohjaustulon kautta niin, etta paine jarjestelmassa pysyy tasaisena.

Asetettua nimellisarvoa saadetaan ulkolampdotilan mukaan, jolloin

alempi paine saadaan lampatilan laskiessa. Paine mitataan paine-

(0]
—
cC

GP

anturilla (GP) ja ulkolampétila lampétila-anturilla (GT). Jos halutaan

vakiopaineensaato ilman kompensointia, lampdtila-anturi ei sisally

toimitukseen. Jos halutaan ohjaus vain ulkolampétilan mukaan,
FF/TF

paineanturi ei sisally toimitukseen.

CCCO000ADO0602

Digitaalinen yleissaadin (RC), joka on tarkoitettu ebm-papstin integroitujen EC-moottoreiden
tai muun ulkoisen moottoriohjauksen kierroslukuohjaukseen 0-10V:n tulolla. Kéyttoalueet:
lampdtilansdato, paineensaato, ulkolampdtilakompensoitu paineensadto jarjestelmassa pako-
tusmahdollisuudella, paineensdatd kondensaattoreilla, paineensdato 2-piirikondensaattoreilla
ja 2-nopeusohjaus. Nama sovellukset ovat esiasetettuja.

Tulot ja I3hd6t: analogiset tulot kahdelle anturille, jannitteensyottd 24 VDC:n anturille, nelja

digitaalista tuloa, kaksi ohjelmoitavaa relelahtoa. LCD-ndytto. Valikkokieli: ruotsi, englanti tai

saksa.
CALAIR-PR-230V
Digitaalinen yleissaadin (RC), jossa MODBUS-RTU puhaltimien kdyntinopeuden
sdatoon integroiduilla EC-moottoreilla tai muuhun moottoriohjaukseen 0-10V:n
g tulolla. Saatavissa 1- ja 3-vaiheelle.
1
v -
L 4
DPT1000-R4 AGS43
Paineanturi paine-eron mittaukseen. \ Lampétila-anturi ulkokayttoon.
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Modbus naytto ja ohjaus (MDC)

Arthur Grillo DPC-200 ja 300

Modbus-naytto ja ohjaus (MDC) yhdelle puhaltimelle tai

puhallinseinalle

Modbus Display & Control (MDC) on laite, jossa on kaksi RS485-
porttia, ndppdimisto parametrien asettamista varten ja naytto
liitettyjen laitteiden tilan tarkasteluun. Yksi portti, isanta RS485, on
yhteydessa ebm-papst Modbus -yhteensopiviin puhaltimiin, joissa
on ohjelmistoversio 5.0 tai uudempi RS485-yhteys. Toinen portti,
orja RS485, on yhteydessa korkeamman tason kolmannen osapuo-
len jarjestelmaan, kuten Building Management Systems (BMS), joka

tarjoaa reaaliaikaisia seuranta- ja ohjaustietoja.

MDC tarjoaa automaattisen osoitteiden asettelun, helpottaa asen-

nusta ja kayttoonottoa, ja tukee neljaa erilaista toimintatilaa:

¢ Monitoritila
Nayttaa puhaltimien Modbus-tiedot, kuten nopeus, teho,
moottorin lampétila, elektroniikan lampétila, asetusarvo%,
kayttotunnit, varoitukset

¢ Naytto ja ohjaus tilassa
Naytto kuten yllg, lisdksi puhaltimen nopeuden saataminen
yhdella tai yhdistelma seuraavista: 0-10 V ohjaussignaalin
tulo, BMS-jarjestelma on kytketty RS485-orjaan sekd MDC
nappaimisto

e Jatkuva paine-ero/ ilmaaran saato
Nayttaa kuin edelld, mutta vaatii ulkoisen DS85 paine-ero
anturin. Yllapitaa vakiotilavuusvirran tai paineen. Asetusarvo
syOtetaan nappaimiston tai RS485-orjaportin kautta.

¢ Modbus-orjatila
Ainutlaatuinen toimintatila, jossa ohjain tulee puhaltimien
ja BMS-jarjestelman valiseksi viestimeksi, mika mahdollistaa
suoran pdasyn kaikkiin puhaltimien Modbus-rekistereihin.

ebmpapst

Arthur Grillo DPC-200 paine-ero- ja virtausmittari nopeus-

saatimella

Vakiopaineen ja vakiovirtauksen ohjaus suoraan EC-puhaltimelle.
Mikali puhaltimessa 10V 10 ma ulostulo ei vaadi ulkoista teholah-
detta. Mikali puhaltimessa 10V 1,1ma teholadhde, tarvitaan ulkoinen
virtaldhde.

Arthur Grillo GmbH on ebm-papstin hyvaksyma yhteistyokumppani,
jolla on vuosikymmenien kokemus paineen mittaamisesta. Mikro-
prosessoriohjattu paine-eron mittaus yhdistettyna Pl-sddtimeen on

naytto tasta osaamisesta.

Ominaisuudet

* paine-eromittaus analogisella ulostulolla ja Pl-saatimella

e silikonimittauskalvo ei-aggressiivisille kaasuille

e 5 eri mittausaluetta

e helppo kayttoonotto

e suuri LCD-naytto, kaksi ohjelmointipainiketta ja yksi magneettinen
kytkin

e valinnainen toimintatapa: paine-ero tai virtaus (ohjelmoitava
k-arvo)

o kaksi ohjelmoitavaa toimintapistettd, esim. kiinteiston kellolle
e analoginen ulostulo o-10V

e saadettdva ulostulon maksimiarvo

¢ RoHS 2011/65/EU yhteensopiva

e saa kayttévoimansa suoraan puhaltimen 10V |dhdosta
(minimi 10 mA, moottorikoko 84)

¢ DPC-300 on lampétilakompensoitu malli ulkoanturilla

approwed controllor
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GreenTech == Greenlntelligence

GREEN

INTELLIGENCE
o

Noudatamme tiettya filosofiaa

GreenTech on ymparistofilosofiamme symboli: jokaisen kehitta-
mamme uuden tuotteen ja prosessin ympadristovaikutukset ovat
pienemmaét kuin edeltdjansa. Meilld on mietitty ymparistomuo-
tisanoiksi. Vuodesta toiseen tieto, paattavaisyys ja kekselidisyys
ovat vahitellen parantaneet tuotteitamme - kohti tehokkaampia ja
tehokkaampia puhaltimia ja moottoreita, jotka tayttavat nykyiset
suorituskyky- ja ympéristévaatimukset. Matka jatkuu edelleen.

Jatkamme tyota tulevaisuuden vaatimusten tayttamiseksi.

Kehitamme ymparistonakokohtia

GreenTech keskittyy kehitykseen ja tuotantoon, jossa panostetaan
ymparistoon ja talouteen. Jo konseptivaiheessa pyrkimyksemme on
optimoida kdyttamamme materiaalit ja prosessit, jotta ymparisto-

vaikutukset ja kierratysmahdollisuudet ovat mahdollisimman pienet.

Tuotantomme on ymparistoystavallista

GreenTech edustaa tuotantoprosessien energiatehokkuutta ja
kustannustehokkuutta. Mulfingen-Hollenbachin moderni tehdas on
suunniteltu sédstamaan energiaa ja resursseja yhtiomme Green-
Tech-filosofian mukaisesti. Tarkeimmat edut kestavan kehityksen
nakokulmasta tassa korkean teknologian laitoksessa ovat itse au-
rinkokennojen avulla tuotettu sahkd seka kehittynyt ilmanvaihto- ja
jaahdytysjarjestelma, joka palauttaa suurimman osan ylimaaraisesta
[dmmostd tassa 13 000 m2: n kokoisessa rakennuksessa ja kayttaa
vain kymmenesosan energiasta tavalliseen tehtaaseen verrattuna.

Olemme tunnustettuja ja palkittuja

Tuotteitamme on kehuttu ja palkittu. Ndemme sen tunnustuksena
siitd, ettd olemme oikealla tielld. Olemme ylpeita siita, ettd toimin-
tamme ja tuotteemme kestdvat monenlaisten ympaéristéasiantunti-

joiden kriittisen tarkastelun.

Asiakkaamme voittajavat joka paiva
Asiakkaamme ansaitsevat joka pdiva rahaa pienemmalla sdhkon-
kulutuksella puhaltimien erittdin energiatehokkaiden EC-moottorei-
den ansiosta. ebm-papstin EC-puhaltimet ohjataan toimimaan juuri
oikealla nopeudella ilman hairitsevad melua ja ilman ylimaaraisia

kuluja.

Energiatarkkailijoiden onnistunut hanke

Energiatarkkailijoiden projekti aloitettiin ebm-papstilla vuonna
2010. Erilaisilla mittauslaitteilla varustettuna tarkkailijoina toimivat
opiskelijat etsivat itsendisesti mahdollisuuksia vahentda energian-
kulutusta. Noin 40 energiatarkkailijan avulla on [8ydetty ja korjattu
yli 500 vuotoa ebm-papstilla, ja yritys saastaa noin 640 000 euroa
energiakustannuksia. Hanke on ollut niin onnistunut, ettd ajatus on
levinnyt muihinkin Saksan yrityksiin ja Saksan kauppakamareiden
liitto (DIHK) on hyvéksynyt koulutusohjelman. Yhteensa 23 kauppa-
kamaria ja yritysta kaikkialla Saksassa kouluttaa nykyaan harjoit-
telijoita energiatarkkailijoiksi. Tdhdn mennessa on koulutettu yli 500

energiatarkkailijaa, jotka auttavat yrityksia sddstamaan energiaa.

GreenTechista kehittyy GreenlIntelligence

ebm-papst on edennyt pitkalle loT-asioissa (Internet of Things), joka
luo tdysin uusia vaatimuksia alykkdille puhallinratkaisuille. Hyodyt
mitataan mm. yksinkertaisina ja nopeina asennuksina, energiate-
hokkuuden parannuksina, puhaltimen toiminnan yksinkertaista-
misina, yksinkertaistettuna valvontana ja hyvind mahdollisuuksina

ennakoivaan huoltoon.

Keskittymalla jo hyvissa ajoin tehokkaaseen EC-tekniikkaan, ebm-
papst on havainnut teollisuuden digitalisaation ja dlykkdiden puhall-
inratkaisujen mahdollisuudet ja asiakkaiden edut. Digitaalisten alyk-
kaiden konseptien myota GreenTech on nyt kehittynyt tuotteiksi ja
kokonaisratkaisuiksi, joille on ominaista "Greenlntelligence".
Paaasia ei pida olla yksittdisten komponenttien suorituskyky, silla
tuloksia voidaan saavuttaa parhaiten kaikkien yksikdiden optimaali-
sen vuorovaikutuksen avulla. Kaikilla Greenlntelligence-tuotteilla on
loT-kapasiteetti ja ne voidaan helposti kytked muihin jarjestelmiin
asennusystavéllisen konseptin avulla.
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Puhallinvalintaohjelma

MXAC imukammiopuhaltimet

Laske teho toimintapisteessi

B-siipinen ir jopuhallin nuksiin ja kattolag iin. Yhdelté puolelta imeva puhallin, Virtaus
jossa on ulkoroottorimoottori ja taaksepain taivutetut siivet. Puhallin on kompakti kooltaan, ja voidaan Paine Pascal
asentaa ilmanpoisto- ja LTO-laitteisiin. Puclispiraalityyppinen puhallinkaapu on valmistettu Kohde
galvanoidusta teraspellista. Puhallin voidaan asentaa pysty- tai vaaka-asentoon. Tarindvaimennettu Nirmike:
@ alusta ja joustava painepuolen litin sisaltyvat toimitukseen. Moottorivaihtoehdot ovat yksi- tai Laske myos LCG
kolmivaiheiset asynkroni- ja EC-vaihtoehdot.
Laske LCC
Huomioi ErP-direktiivi! Investointikustannus List
ErP-direkdiivi ei koske alle 125 W puhaltimia. Yli 125 W puhaltimien kohdalle on merkitty, lapaiseeko Sahkon hinka
tuote direktiivin vaatimukset Korko
Laskelma-aika 15| vuosi
“uotuinen hucltokustannus 500 €

Nimitys Jannite  Teho Teho Varvtal (% av LCC Kéytsn elinkaarikustannus
toimintapisteessd  max)
m3'h 3780 Vs, 300 Pa [rpm] €1 suljettu 0| % ajasta
M 30% imamazra [ o] % ajasta
Tttt st T e Tt o Toiminta-alueen Toiminta- Toiminta- 40% iimamaara [ 0| % ajasta
Driftpunktsdata fran flaktberakning Skapa datablad med flikiberikning ulkopuoielia alueen alueen 50% ilmamaara | o] % ajasta
© Komplett datablad ulkopuolelia ulkopuckslia 60% ilmamaara 0| % ajasta
Objekt: Brf Position: FF1 =
Y nente © Endast flaktberakning 70% il g f— % ajast
Toiminta-alueen Toiminta- Toiminta- I ] s
Vid fidde 180 l/s och tryck 150 Pa Ps (Pal ulkopuolelia alueen alueen 80% iimamaara 0| % ajasta
450 semae T il .
Uppgifter vid drifipunkt s ulkopuolelta ulkopuobeiia 90% iimamaara L 9 % ajasta
. 100% ilmamaara | 100 % ajasta
g ol = N| i Toiminta-aluee Toimina- Toiminta- —
SFP 0.38 WAls) 3 ulkopuolelia alueen alueen Summa 100%
Vandal 2430 rpm (87% av maxvanial) ~ ulkopuolella ulkopualelia
200 Nayts Tyhjenna
Liudeffektniva vid drittpunkt :: ? n Toiminta-alueen Toiminta- Toiminta-
{ N i ulkopuolelia alueen alueen
Mittirekvens 125 250 500 1k 2k 4k B8k Tot o =T S
(Hz) 0 i ulkapuolelia ulkopuokelia
¢ = W 1 w0 20 300
In (@B) 60 55 60 60 54 51 49 66 ams] Tolminta-alueen Tolminta- Tolminta-
Ut (dB) 60 58 58 50 51 48 44 65 || Faktiurva [ Systeminje [ Driftpunkt
Lce
Driftfall Effekt  Rpm SFP LCC berakning
70% av flodet, 0% av tiden 21W 1701 014 Wilis) Investeringskostnad 5860k
90% av fidet, 30% av tiden 42W 2187  0.28 WillIs) Elpris 1,00 krfikWh
100% avfiddet, 10% avtiden G6W 2430 0.38Wilis) Ranta 400%
Kalkyltid 154r
Arlig senvicekostnad 500 kr
LCC kostnad 14 456 kr
Kotosivultamme [8ydat erittdin helppokayttdisen ohjelman puhalti- asiakirjan, jossa nakyvét tulo- ja laht&tiedot. Toiminto on kaytet-

men valintaan ja mitoituslaskelmiin. Ohjelma on tdysin integroituna tavissa koko MX-valikoimallemme (oma kattava ja monipuolinen

verkkosivullamme ja laskee tehon, SFP:n ja kierrosnopeuden halu- kiinteistdilmastoinnin puhallinvalikoimamme). MX-puhaltimet on
tulle kdyttoajankohdalle. Tuloskuvassa ndytetdan myds kdyttopiste tarkoitettu vudisrakennuksiin ja ilmastointijarjestelmien kun-
prosenteissa puhaltimen maksimikapasiteetista (sadtovara) seka nostukseen.

aanitiedot. Ohjelmassa on myds erittdin kateva LCC (Life Cycle Cost)

-laskentatoiminto elinkaarikustannusten laskemiseen. Ota yhteyttd myynti-insind6reihimme, mikéli haluat saada lisatie-
toja laskentaohjelmasta.

Voit ilmoittaa kohteen tai projektin nimen ja puhaltimen sijainnin.

Kun puhallin on valittu, luot painikkeen painamisella helposti pdf-
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